089 MKH REGIEPULT 
Bedienungsanieitung 



089 MK it MIXING CONSOLE 
Operating Instructions 



Printed in Switzerland 
by WILLI STUDER 23.250.176 
Copyright by W1 LLI STUDER 
Regensdorf — Zurich 




Inhaltsverzeichnis 



Contents 



1. 


Netzanschluss 


2. 


Netzteil 


■ 


Erdung 


■ 


NF-Anschlusse 


5. 


NF-Schaltung 


5.1. 


Eingangskanale 




Nachhai! 




Summenkanale 


5.4. 


Einschleifmoglichkeiten, Au f hoi ver star- 
ker und Kompressoren 


5.5. 


K 0 n t r 0 ! 1 i n s t r u m en te 


5.6. 


Abhdren 


5.7. 


Vorhoren 


5.8. 


Kommandoanlage 


5.9. 


Tongenerator 


6. 


Fernsteuerung und Signalisatlon 


6.1. 


Fernsteuerung der Nachhallplatte 


6.2. 


Fernsteuerung Tonbandgerat 


6.3. 


Signalisation 


7. 


Ausbau 


7.1. 


Ausbau von 2 auf 4 Hallsummen 


7.2. 


Einbau eines 13. Eingangskanals 


7.3. 


Einbau einer Stereo-Eingangseinheit 


7.4. 


Einbau der Nachhalleinheit 1.091.019 


8. 


Reparaturhinweise 


8.1. 


Auswechsein der Einschube 


8.2. 


Reparatur an den Steckeinheiten 


8.3. 


Masseverbindungen zwischen Chassis 
und Modulationsmasse 



1 . AC power connection 



2. 


Power supply 


3. 


Grounding 


4. 


Audio connections 


5. 


Audio switching 


5.1. 


Input channels (units) 


5.2. 


Reverb 




Master channel 


5.4. 


Insertion facilities, boost amplifiers and 
compressors 


5.5. 


Level indicators 


5.6. 


Monitoring 


5.7. 


Pre-fade listening 


5.8. 


Talk back 


5.9. 


Audio generator 


6. 


Remote control and signalling 


6.1. 


Remote control for reverb unit 


6.2. 


Remote control for tape recorders 


6.3. 


Signalling system 


7. 


Extension 


7.1. 


Extension from 2 reverb masters to 4 re- 
verb masters 


7.2. 


Placement of a 13th input channel 


7.3. 


Placement of a stereo input channel 


7.4. 


Placement of a reverb unit 1 .091 .019 


8. 


Repair suggestions 




Replacing plug-in units 




Repair to plug in boards 


8.3. 


Ground connection between chassis and 
audio ground 







1 . 



Netzanschluss 



1 . 



AC Power connection 



Der 

gen 



Netzeingang und die zwei Primarsicherun- 



befinden sich auf der Pultruckseite. 



Netzdose 100 ... 150/190 ... 250 Volt, 50/60 Hz 
{Europastecker 2-pol + Erde). 

Primarsicherungen fur das Netzteil 1 .090.026 
1 und 2 bei 100 ... 250 Volt 4 A trage 
(Abmessungen der Sicherungen 5 x 20 mm). 

Die gewunschte Speisespannung wird auf 
der Oberseite des herausgezogenen Netzteils ein- 
gestellt. Dank der thyristorgeregelten Vorstabili- 
sierung der Speisespannung, arbeitet das Netz- 
teil in einem sehr weiten Eingangsspannungsbe- 
reich einwandfrei. Es sind deshalb nur zwei, 
durch einen Schiebeschalter wahlbare, Span- 
nungsbereiche vorgesehen. 



Bereich 1: 

Nennspannung: 100... 150 Volt 
Betriebsspannung: 95 ... 170 Volt 



The AC input and primary fuses for the power 



AC receptacle 100... 150/190 ... 250 volts 
50/60 Hz (European type plug 2 phase plus 
ground). 



Primary fuses for the power supply 1.090.026 
at 100 ... 250 volts are 4 amps slo-blo. (Fuse 
dimension 5 x 20 mm.) 



The desired mains voltage is selected 
with a slide switch located on top of the power 
supply, it is only accessible with the power 
supply pulled out. Because of the thyristor regu- 
lated prestabilization of the output voltage only 
two switchable input ranges are required: 



Range 1: 

Nomiinai: 100... 150 volts 
Operating range; 95 ... 170 volts 



Bereich 2: Range 2: 

Nennspannung: 190 ... 250 Volt Nominal; 190 ... 250 volts 

Betriebsspannung: 1 80 ... 260 Volt Operating range: 1 80 ... 260 volts 




2. Netzteil 1.090.026 

Das Netzteil ist mit einern Netzschalter ausge- 
rustet. 

Das Netzteil liefert folgende voneinan- 
der unabhangige, galvanisch getrennte Spannun- 
gen; 

Speisespannung 1 + 2: 

je 22 Volt, 2 A stabitisiert, elektronische Strom- 
begrenzung bei 2,5 A zur Speisung von Audio- 
und Signalisationskreisen. 

Speisespannung 3 ^ 4: 

je 55 Volt, 1 A unstabilisiert zur Speisung von 
zwei 40-Watt-Verstarkern. 

Speisespannung 5: 

48 Volt, 0,1 A stabilisiert zur Phantomspeisung 
der angeschlossenen Mikrofone. 

Galvanisch verhunden mit der Speise- 
spannung 2 ist die Stromversorgung der gegen- 
seitig ausiosenden Vorhortasten. 

Jede Speisespannung ist vor dem Gleich- 
richter abgesichert. Funf LED-Dioden leuchten 
bei vorhandenen Speisespannungen. Die Speise- 
spannungen des Netzteils werden nach folgen- 
dem Schema verteilt; 



2. Power supply 1 .090.028 

The power supply is equipped with an AC mains 
switch. 

The following separate supply voltages 
are available; 

Voltages 1 + 2: 

each 22 V, 2 A regulated, current limit 2.5 A. 
Supply voltage for audio and signalling circuits. 
Voltages 3 + 4: 

each 55 V, 1 A unregulated. Supply voltage for 
two 40 watt power amplifiers. 

Voltage 5: 

48 V, 0.1 A regulated for phantom powering of 
condenser microphones. 

The mutually releasing pre-listening 
push-buttons are supplied by supply voltage 2. 
All supply voltages are separately fused, and five 
LEDs provide visual indications when power is 
on. 

The following diagram shows the power 
distribution; 
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3. Erdung 

Das Puitgehause steht in fester Verbindung mit 
den Schutzleitern der Netzzufiihrung. Die Mo- 
dulationsmasse ist normalerweise iiber eine 
Erdungslasche am Signalisationssteckerfeld mit 
dem Schutzleiter verbunden. Wird die Erdungs- 
lasche entfernt, so kann die Modulationsmasse 
mit einem von der Netzerde getrennten Er- 
dungssystem verbunden werden. 

Test: 

Bei entfernter Erdungslasche muss das Chassis 
von der Modulationsmasse galvanisch vollkom- 
men getrennt sein, sonst konnen Erdschleifen 
entstehen, weiche Brummstorungen verursa- 
chen. (Bei Kurzschluss siehe Reparaturhin- 
weise 8.3.) 



4. N F-Anschliisse 

Alle symmetrischen Ein- und Ausgangesind auf 
Cannon-Stecker der Serie XLR gefuhrt: 



Die Puittypen 1.089.222/... sind am Eingang 
mit Chassis-Steckern XLR— 3—14 und am Aus- 
gang mit Chassis-Kupplungen XLR— 3— 13 aus- 
gerustet. 



Die Puittypen 1.089.223/... sind am Eingang 
mit Chassis-Kupplungen XLR— 3—13 und am 
Ausgang mit Chassis-Steckern XLR— 3— 14 be- 
stuckt. 



Der Steckerstift 1 fuhrt Massepotential, 
die Steckerstifte 2 und 3 fuhren das symmet- 
rische NF-Signal. 

Die Stereo-Nachhall-Ruckfuhrungen sind 
mit 5-poligen Steckern XLR— 5— 13 bzw. 
XLR— 5— 14 (analog den Eingangs-Steckern) 
ausgerustet. 

Alle asymmetrischen Eingange, Aus- 
gange und Einschleifstellen sind mit Stereo- 
Jack-Buchsen ausgerustet. 



3. Grounding 

The console chassis is connected to the AC 
ground. Provision is made on the signalling 
jack-field to ground the audio common either to 
the AC ground or to a separate audio ground. 
This is accomplished simply by changing a link 
as shown in the diagram. 

Caution: 

With the grounding link removed the chassis 
must be electrically isolated from the audio 
common, otherwise ground loops will exist re- 
sulting in a hum. (In case of short circuit see 
section 8.3. Corrective Maintenance and Re- 
pair.) 
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4. Audio connections 



Connections for balanced inputs and outputs 
are made via Cannon XLR type. 



The console types 2.089.222/... are equipped at 
the input with XLR— 3— 14 receptacles (pin in- 
sert) and at the output with XLR— 3— 13 recep- 
tacles (socket insert). 



INPUT Eingang 




OUTPUT Ausgang 



INPUT 






The console types 1.089.223/... are equipped at 
the input with XLR— 3— 13 receptacles (socket 
insert) and at the output with XLR— 3— 14 re- 
ceptacles (pin insert). 





Pin 1 is ground and pins 2 + 3 carry the 
balanced audio signal. 

The stereo reverb return connections are 
made via 5 pole receptacles XLR— 5— 13 
(XLR— 5— 14), corresponding with the input 
receptacles. 

All unbalanced input, output and inser- 
tion points are equipped with stereo jacks. 
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5. 



Audio routing and switching 



N F-Schaltung 



5. 



InpM'f ohoriri0|e 



Das Regiepult wird normalerweise mit 12 Bin- 
gangseinheiten 1 .090.018 bestiickt. 

Jede Eingangseinheit ist mit funf am 
INPUT SELECTOR wahibaren Eingangen ausge- 
rustet. Die Eingange LINE 1 und LINE2sind 
auf Cannon-Stecker gefuhrt. Diese Anschlusse 
liegen auf der Pultruckseite in direkter Linie hin- 
terden Einschuben. 



The console is normally equipped with 12 input 
units 1.090.018 

Each input unit has a 5 position input 
selector. Two of the 5 inputs, LINE 1 and 
LINE 2, are wired to Cannon receptacles which 
are located at the rear of the console in line 
with the corresponding input module. 



Einschleifpunkt vor dem Flachbahnregler 
{REINSERT) asymmetrisch, Pegel ca. — 15dB 
(bez. auf 0,775 V) 



Einschleifpunkt nach dem Flachbahnregler (AF 
INSERT) asymmetrisch, Pegel ca.-9 dB (bez. auf 
0,775 V) 



Universaleingang (LINE 1) symmetrised, erdfrei, 
mit 48 V Phantomspeisung fur Kondensator- 
mikrofone, Pegel —80... + 21 dB mit Eingangs- 
abschwacher einpegelbar (bez. auf 0,775 V). 



Hochpegeleingang (LINE 2) symmetrised, erd- 
frei auf Normalpegel eingestellt (0... +15dB) 
bez. auf 0,775 V. 



Bananenbuchse fur Faderstart 



Insertion point before fader, (PF INSERT) un- 
balanced, level approx. — 15dB (ref. 0.775 V) 



Insertion point after fader, (AF INSERT) un- 
balanced, level approx. —9 dB (ref. 0.775 V) 



Universal input (LINE 1), balanced and floating, 
with 48 V phantom feed for condenser micro- 
phones. Level adjustable from —80 to +21 dB 
with input attenuator (ref. 0.775 V). 



High level input (LINE 2) balanced and floating. 
Level from 0 to + 1 5 dB (ref. 0.775 V) 



Banana-jack for fader start 




Anschlussfeld E i ngangskanal 
Input Connections 



5.1.1. LINEl 

LINE 1 ist ein Universaleingang, der sowohl 
Mikrofon- als auch Leitungspegel verarbeiten 
kann. Die Eingangsempfindlichkeit wird am 
ATTENUATOR in 12 dB Stufen durch einen 
Schalter und dazwischen kontinuierlich dutch 
ein Potentiometer eingestellt, 

Alle LINE 1-Eingange werden durch ein zentra- 
les Speisegerat und iiber je zwei Widerstande 
6,8 kOhm mit 48 V Gleichspannung versorgt, 
welche zur Phantomspeisung von Kondensator- 
miikrofonen dient (DIN 45596). 

Zwischen Eingangsstecker und Verstarkerein- 
gang passiert das NF-Signal eine HF-Sperre. 
Dieses Filter garantiert ein einwandfreies Arbei- 
ten der Eingangseinheiten, auch bei asymmetri- 
schen HF-Storungen bis 1 Volt. 



5.1.1. LINEl 

LINE 1 is an universal input capable of accept- 
ing any level from microphone- to line level. 
Sensitivity is adjusted by two controls located 
on top of each input unit. A step attenuator 
enables a coarse adjustment in steps of 12dB 
and a potentiometer provides the fine adjust- 
ment in between these steps. 

All LINE 1 inputs are provided with a phantom 
power feed which is supplied by a 48 V power 
supply through two 6.8 kohm resistors in ac- 
cordance with DIN 45596 specifications. 

The RF filter in each input line assures safe 
operation in RF fields of up to 1 V even when 
unbalanced. 




Phantom-Speisung der Eingange LINE 1 
Phantom power supply for inputs LINE 1 



5.1.1 





+48V 




5.1.2. LINE 2 

LINE 2 ist ein Hochpegeleingang mit einer test 
eingesteliten Eingangsempfindiichkeit (unab- 
hangig von der ATTENUATOR-Steltung). Bei 
normaler Stellung der Flachbahnregler des E'm- 
gangskanals und der angeschlossenen Summe 
(TO/IOdB) entspricht der Eingangspegel dem 
Ausgangspegel (Verstarkung = 1). 

5.1.3. SMI und SM 2 

In diesen Steilungen des Eingangswahlers kon- 
nen die pultinternen Submaster-Sammelschie- 
nen SM 1 Oder SM 2 auf die Eingangseinheit zu- 
ruckgefuhrt werden. 

5.1.4. T. GEN 

Qber diese Stellung des Eingangswahlers wird 
der im Pult eingebaute Test Oszillator ange- 
wahlt. 

5.1.5. N F-Signal i nri Hauptkanal 

Das am Eingangsselektor ausgewahite NF-Signal 
gelangt uber den PFIASE-Schalter auf den Ein- 
gangstransformator. Nach dem folgenden Vor- 
verstarker passiert es die diversen NF-Filter 
(siehe 1.090.018). Der nachfolgende MUTE- 
Schalter erlaubt das knackfreie Ein- und Aus- 
schalten des Eingangskanals. Das NF-Signal ver- 
lasst nun die Eingangseinheit und wird auf der 
Pultruckseite uber den Einschleifpunkt PF-IN- 
SERT gefuhrt. An dieser Trennklinke kann ein 
Begrenzer, Kompressor Oder Filter eingeschleift 
werden (siehe 5.4.). Nach dem Flachbahnregler 
und einem weiteren Verstarker foigt die Trenn- 
klinke AF-INSERT. 

Der hier angebotene Pegel ist von der Stellung 
des Flachbahnreglers abhangig, darum werden 
an dieser Trennstelle kaum Kompressoren und 
Begrenzer, sondern vor allem externe Filter an- 
gesch lessen. 



5.1.2. LINE 2 

LINE 2 is a high level input with a fixed input 
sensitivity range (independent of input attenu- 
ator setting). With the input fader and the sum 
fader both set to 10 dB, the console has unity 
gain. 



5.1.3. SM1andSM2 

In the switch positions SM 1 and SM 2 one of 
the two submaster busses is connected back to 
the input unit. 

5.1.4. Test generator 

This position on the input selector connects the 
built-in test oscillator to the input unit. 



5.1.5. Audio signal through the main channel 

The audio signal, selected by the input selector, 
arrives at the input transformer via the PHASE 
switch. After the preamplifier, the signal passes 
through various audio filters (see 1 .090.018). 
The following MUTE switch allows the in- and 
outswitching of the input channel to be done 
without any audible clicks. The audio signal 
which is now leaving the input unit is looped 
through the PF-INSERT JACK, located at the 
rear of the console. At this insertion point ad- 
ditional signal processing can be realized by in- 
serting limiters, compressors and equalizers, 
(see 5.4.). After the fader and another amplifier 
the signal again is taken through an insertion 
point, located at the rear and marked .AF IN- 
SERT. The level at this point is dependent upon 
the setting of the fader and for this reason lim- 
iters and compressors are not inserted here. 
However, external filters can be inserted via the 
AF INSERT JACK. 




5.1.5 





Das folgende Panoramapotentiometer und die 
drei Drucktasten steuern die Hauptsammel- 
schienen an. Jede Drucktaste wahit gleichzeitig 
zwei Sammeischienen an, namlich SI +22, 
(23 + 24) und SM 1 + SM 2' in der linken Ex- 
tremlage des Panoramapotentiometers werden je 
nach betatigter Drucktaste nur die Summen 1, 
(3) Oder Submaster 1, in der rechten Extremlage 
die Summen 2, (4) sowie Submaster 2 und in 
Mittelstellung paarweise Summe 1 +2, (3 + 4), 
SM 1 +2 angesteuert. Das Panoramapotentio- 
meter ist so ausgelegt, dass die dem Sammel- 
schienenpaar angebotene NF-Leistung, unabhan- 
gig vom Drehwinkel, konstant bieibt. 



The following panpot and three push-buttorts 
feed the master busses. Each push-button con- 

ci rv^M l + iciv/ +\A/r\ Ki iccqo V* 1 4- T' 0 

^11 I iU f LUI y UVVW ^ I ■ Jma 

(23 + 24) and SM 1 and SM 2. On the extreme 
left position of the panpot are connected to the 
corresponding push-button only master 1 (3) or 
submaster 1, on the extreme right, master 2 (4) 
and submaster 2 or in middle position as a pair 
master 1 and 2 (3 + 4), submaster 1 and 2. The 
panpot delivers a constant audio signal power to 
the busses independent of the panpot's position. 
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5.2. Nachhall 

5.2.1. Nachhall-Sende-Kanale REVERB SEND 

An jedem Eingangskanal 1.090.018 konnen vier 
unabhangige Hilfssignale REVERB 1 ... RE- 
VERB 4 ausgekoppelt werden. 

Das Reverb-Signal lasst sich an einem 
mit dem betreffenden Lautstarkepotentiometer 
gekoppelten Zug-Druckschalter wie folgt wah- 
len; 

— Schalter gezogen PF, das Signal wird 

vor dem Flachbahnregler abgegriffen. 

— Schalter gedruckt AF, das Signal wird 

nach dem Flachbahnregler abgegriffen. 
Die Reverb-Signale aller Eingangseinhei- 

ten werden auf vier Schienen gesammelt. 

Das Regiepult ist mit zwei Nachhalisum- 
menverstarkern ausgerustet. 

Da die Verdrahtung serienmassig fur vier 
Nachhall- Oder Hilfssummen vorbereitet ist, 
stehen nach Einschieben eines zweiten Doppel- 
leitungsverstarkers (1.091.035/036) und Einbau 
von zwei steckbaren Null-Ohm Verstarkern 
(1.090.003), gegen Aufpreis vier Nachhall- bzw. 
Hilfssummen zur Verfugung (siehe 7.1.). 

Die Ausgangspegel werden optisch an 
vier VU-Metern uberwacht und konnen iiber den 
Monitorkreis abgehort werden. 

5.2.2. NachhaU-Ruckfuhrung 



5.2. Reverberation 

5.2.1. Reverb send channels 

From each input unit 1.090.018 four indepen- 
dent aux. signals, REVERB 1 to REVERB 4, 
are available. 

The level control and the selection of 
the reverb signal is accomplished by a potentio- 
meter with push-pull switch; 

— With the knob pulled (PF): the signal is 
taken off before the fader. 

— With the knob depressed (AF); the sig- 
nal is taken off after the fader. 

The reverb signals of all input units are 
combined on four busses. 

The mixing console is equipped with 
two reverb master channels. The serial wiring 
allows four reverb masters or auxiliary masters, 
so after inserting of a second dual line amplifier 
1.091.035/036 and inserting of two zero-ohm 
amplifiers 1.090.003 (optional) you may get 
four reverb- or auxiliary masters (see 7.1.). 

These levels are indicated on four VU- 
meters and can be listened over the monitor 
system. 



5.2.2. Reverb return 
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REV. 3 




REV. 4 



Die Ruckfuhrung des verhallten Signals muss 
uber einen oder mehrere Eingangskanale des 
Regiepultes erfolgen. 

5.2.3. Spezialausfuhrung mit einer Nachhall- 
einheit 1.091.019 



The reverb signal has to be fed into one or more 
input channels of the mixing console. 

5.2.3. Special version with a reverb unit 
1.091.019 



Gegen Aufpreis kann die Nachhallsumme 1 
durch eine Nachhalleinheit 1.091.019 ersetzt 
werden, welche dann auf Platz 13 des Regie- 
pultes montiert wird (siehe auch 7.4.). 



As an option the reverb master 1 can be re- 
placed by a reverb unit 1 .091 .01 9, which will be 
on place 13 of the mixing console (see 7.4.). 



5.2.3 



ooo 








5.2.3.I. 

Nachhall Sende-Kanal 

in diesem Faii wird das Signal dar neverb-Sam" 
melschiene 1 der Nachhalieinheit zugefuhrt. Die 
Einsteilung des Summenpegeis erfoigt dann auf 
dieser Einheit. ebenso konnen mit dem einge- 
bauten Filter bei Bedarf die tiefen Frequenzen 
abgesenkt werden. 

Nach der Trennkiinke REVERB SEND 
INSERT foigt der Leitungsverstarker 
(1.091.035/036) dessen Ausgang auf den 
Stecker REVERB SEND 1 gefuhrt ist. 

Der maxi male Ausgangspegel betragt 
+ 24 dB (0.775 V) bei 200 Ohm Last. 

Der Ausgangspegel wird optisch an ei- 
nem VU-Meter (jberwacht und kann uber den 
Monitorkreis abgehort werden. 



5.2.3.2. 

Nachhall-Ruckfuhrung REVERB RETURN 

Die Nachhallruckfuhrung ist beim Einschub 
1. 091.019 zweikanalig (Stereobetrieb) ausge- 
fuhrt. Der Anschluss der Nachhallquelien an das 
Regiepult erfoigt uber einen 5-poligen Stecker 
XLR-5-14 Oder eine Kupplung XLR-5— 13 
analog den ubrigen Eingangssteckern (siehe4.). 

Im Nachhaiieinschub werden zuerst die 
fur beide Kanafe separat einstellbaren Filter 
durchlaufen (siehe Beschreibung 1.091.019). 
Am Stereo- Flachbahnregler wird der Ausgangs- 
pegel eingestellt. Ober einen Richtungsregler 
und die drei Summenwahitasten werden die 
Sammelschienen angewahit. Der Richtungsregler 
unterdruckt in der linken Extremstellung den 
rechten Kanal und lasst den linken Kanal unge- 
dampft passieren. In der rechten Extremstellung 
wird der linke Kanal unterdruckt. In Mittenstel- 
lung des Reglers werden linker und rechter 
Kanal mit gleichem Pegel den gewahiten Sum- 
men zugespielt. 

Steht die Nachhallruckfuhrung nur ein- 
kanalig (Mono) zur Verfugung, so werden die 
beiden Eingange einer Nachhalieinheit parallel 
geschaltet (Steckeranschluss 2 und 4 sowie 3 
und 5 kurzgeschiossen). Der Richtungsregler 
wirkt dann als Panoramapotentiometer. Wenn 
notig, kann der Kiangcharakter des linken und 
rechten Kanals dutch unterschiedliche Filterein- 
stellung variiert und dadurch ein Pseudo-Stereo- 
effekt erzielt werden. 



5.2.3.I. 

Reverb send channels 

In this case the signal of the reverb bus 1 isfed 
to the reverb unit. The master level will be ad- 
justed in the reverb unit. A built-in RC-filter 
cuts the low frequencies (adjustable from 0 to 
— 12 dB at 80 Hz, in 2 dB steps). 

After the reverb send insert jack follows 
the line amplifier 1.091.035/036 whose output 
is terminated in the reverb send 1 receptacle. 

The nriax. output level is +24dB (ref. 
0.775 V) when loaded with 200 ohms. 

This level Is indicated on the VU-meter 
Rev. 1 and can be listended on the monitor 
system. 



B.2.3.2. 

Reverb-Return 

The reverb unit accepts a two channel reverb- 
return and the audio connections are made over 
a 5-pole XLR— 5— 14 receptacle (pin insert) or 
XLR— 5— 13 (socket insert), the same as the 
audio connections described in section 4. 

In the reverb unit, each channel passes 
through its separate filter which is independent- 
ly adjustable (see description 1.091.019), fol- 
lowed by the stereo fader which controls the 
output level. 

Over the panpot and three master push- 
buttons the busses are chosen. The panpot at- 
tenuates the right channel on its extreme left 
position and the left channel will not be attenu- 
ated. in the extreme right position, the left 
channel is attenuated. In centre position the left 
and right channel have the same level. 

When there is only a mono reverb-return 
available, the two inputs should be connected in 
parallel by placing jumpers between pins 2 
and 4 as well as pins 3 and 5. The panpot then 
acts as a distributor of a mono signal to two 
channels. If desired, the sound characteristic of 
the left and right side may be varied by differ- 
ent settings of their respective filters, which 
creates a pseudo-stereo effect. 




Einschleifpunkt Reverb 
Sendesignal 

asymmetrisch, Pegel ca. — 15dB (bez. 
0,775 V) 



Insertion point 
Reverb send unbalanced 
auf level approx. -1 5 dB (ref. 0.775 V) 



Nachhallruckfuhrung Stereo 

symmetrisch, erdfrei, Normalpegel 0 ...+ 15 dB 

(bez. auf 0,775 V) (XLR-5-13/14) 

Anschlusse; 1 Masse, 2 + 3 Kanal links, 
4+5 Kanal rechts 



Reverb return stereo 

balanced, floating, normal level 0 to +15dB 
(ref. 0.775 V) (XLR-5-13/14) 

Connections; 1 ground, 2 + 3 left channel, 
4+5 right channel 



Fernsteuerstecker fur Nachhallplatte EMT 140 Remote control receptacle for reverberation 
(siehe Fernsteuerung) unit EMT 140 (see Remote Control) 
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5.3. Summenkanale MASTER 



5.3. Master channels 





Die 2 (4) Summensammelschienen werden der The 2 (4) master busses are fed to the (2) dual 

Doppelsummeneinheit 1.091.022 zugefiihrt. master faders 1.091.022. After the zero-ohm- 

Nach dem Null-Ohm-Eingangsverstarker wird input amplifier the sum signal is looped through 

das Summensignal uber die Trennklinke PF-IN- the PF-INSERT jack. Dual line amplifiers 

SERT gefuhrt. Dual Leitungs-Verstarker 1.091.035/036 are used as output amplifiers. 

1.091.035/036 sind ats Ausgangsverstarker ein- The output signal is then fed to the output me- 

gesetzt. Das Ausgangssignal wird den Aussteue- ter and the monitor relay. The master outputs Steckerfeld Summe 

rungsmessern und dem Monitorrelais zugefiihrt. are terminated in the master output receptacles Connection panel master 

Bei der 2-Kanalausfuhrung (Normalaus- 1 ... 2 (4). In the two channels version (stan- 
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5,4. 



Einschleifmdglichkeiten, Aufholverstar- 5.4. Insertion facilities, boost amplifiers and 
ker und Kompressoren compressor 



5.4.1 . Einschleif moglichkeiten 

Bei jeder Eingangs- und Summeneinheit besteht 
die Moglichkeit uber eine Trennklinke vor Oder 
nach dem Flachbahnregler einen Begrenzer, 
Kompressor Oder ein Filter einzuschleifen. 

Zu diesem Zweck sind auf dem Stecker- 
feld pro Einheit zwei Stereo-Jack-Buchsen mon- 
tiert, welche a!s Trennklinken geschaltet sind. 
An diesen Klinken steht ]e nach Eingangsspan- 
nung, Steitung des Eingangsabschwachers und 
des Flachbahnregfers ein asymmetrisches Signal 
mit einem Pegel von ca. —9 ... ~15dB (bezogen 
auf 0,775 V) zur Verfugung. 

Die Eingangsimpedanz der angeschlos- 
senen Cerate soil >200 Ohm sein. Die Aus- 
gangsimpedanz soli <200 Ohm sein, da sonst 
bei Mittenstellung des Panoramapotentiometers 
das Gbersprechen ansteigt. 



5.4.1. Insertion facilities 

At each input- and master unit the possibility 
exists to insert before or after the fader, a lim- 
iter, compressor or filters as desired. For this 
purpose two normal led stereo jacks are mount- 
ed on the connection panel of each unit. The 
signal available at these jacks depends on the 
input signal, the setting of ‘the fader and the 
reverb send volume control, but usually is in the 
range of —9 dB to —1 5 dB (ref. 0.775 V). 

The input impedance of the equipment 
to be inserted should be >200 ohms and its 
output Impedance <200 ohms. This is import- 
ant to avoid excessive crosstalk especially when 
the panpot is in centre position. 



5.4.2. Aufholverstarker 



5,4.2. Boost amplifiers 



Da verschiedene Effektgerate einen Eingangs- 
pegel von 0... + 15dBm erfordern, kann das 
Regiepult mit zwei Trennverstarkern und den 
notwendigen Anpasstransformatoren ausgerustet 
werden. (Gegen Aufpreis.) 

Wird bei einer beliebigen Trennklinke 
ein Verbindungskabel zum Eingang eines Auf- 
holverstarkers gesteckt, so wird das Niederfre- 
quenzsigna! auf den Booster- Verstarker gefuhrt, 
dort auf einen Pegel von 0... + 15dBm ange- 
hoben und steht symmetrisch und erdfrei am 
Cannon-Stecker BOOSTER OUTPUT SEND zur 
Verfugung. Der Ausgang des externen Filters 
Oder Effektgerates wird mit dem Stecker EXT 
FILTER RETURN desselben Boosters verbun- 
den. Das Retoursignal wird im Pult wieder auf 
den richtigen Pegel hinunter transformiert und 
auf den unterbrochenen Kanal zuruckgefuhrt. 



Since some of the effect-devices require an in- 
put level of 0 to +15dB (ref. 0.775 V), the 
console may be equipped with two amplifiers to 
provide this level and the necessary matching 
(optional). 

When a patch cord is inserted between 
any insert jack and the input jack of a boost 
amplifier, the amplified signal (0to + 15dB), 
balanced and floating, becomes available at the 
BOOSTER OUTPUT SEND Cannon receptacle. 
This signal then feeds the external filter whose 
output returns to the console via the EXT. FI L- 
TER RETURN Cannon receptacle. Thus the cir- 
cuit of the previously interrupted channel is 
again completed. The level of the return signal is 
adjusted in the console. 




To Input Unit 

INSERTION 

Zur Eingangseinheit 




Ankommend«s NF -Signai 
Audio Output to ext. device 






Aufholverstarker 
Boost Amplifier 



5.4.2 






5.5. KontroHinstrumente 

Das Regiepult 089MKII wird mit 2 (4) Aus- 
steuerungsmessern ausgeriistet. Je nach VVunsch 
warden Instrumente mit VU-Charakteristik 
(ASA-Norm) Oder Spitzenspannungsmesser nach 
I EC {268-10,1974) eingesetzt. 

Die zwei Aussteuerungsmesser 1 und 2 
konnen mit einem gemeinsamen Umschalter von 
den Summenausgangen abgetrennt und auf die 
zwei Monitorkanale (vor dem Abhorlautstarke- 
regler) umgeschaltet werden. 

Vier kleine VU-Meter uberwachen die 
Reverb Send Ausgange 1 ... 4. 

Alle VU-Meter werden mit einem Vor- 
!auf (Lead) von 6 dB eingestellt. 



5.5. Level indication 

The mixing console 089 MK I! is equipped with 
2 (4) ievei indicators, for the observation and 
control of the output signal. These meters may 
be of the VU-type (ASA standard) or of the 
PPM-type (I EC 268-10,1974) depending on the 
customer's specification. 

The level indicators 1 and 2 may be 
switched (with a common switch) from the 
master outputs 1 and 2 to the 2 monitor-chan- 
nels (before monitor volume potentiometer). 
Four small VU-meters are monitoring the reverb 
send outputs 1 ... 4. 

All VU-meters have been preset to a lead 
of 6dB. 



5.6. Abhoren MONITOR (siehe Block- 
schema) 

Das Regiepult ist mit zwei Abhorkanalen ausge- 
rustet, die je nach Wunsch mit 40 W-Leistungs- 
verstarkern 1.090.046 Oder mit einem Leitungs- 
verstarker 1.091.035/036 bestiickt werden. Die 
Stecker fiir beide Versionen sind eingebaut und 
verdrahtet, sodass sich die Umrustung auf den 
Austausch der Einschube beschrankt. 

Die Wahl der abzuhorenden Quellen er- 
folgt am MONITOR 1.090.082 uber eine Reihe 
mit folgenden 1 1 gegenseitig auslosenden Tas- 
ten: 

Rev 1 \ 

Rev 2 { Nachhal! Sende Signale 

(Rev 3) ( 1 ...2(4) 

(Rev 4) ' 

PFL Vorhdren 

TAPE 1 Stereo Tonbandgerat 1 hinter Band 
TAPE 2 Stereo Tonbandgerat 2 hinter Band 
AUX 1 Beliebige externe Stereo-Quelie 

AUX 2 Beliebige externe Stereo-Ouelle 

2 1+2 Master Outputs 1 + 2 
(2 3 + 4) (Master Outputs 3 + 4) 

Die gewunschte Quelle wird durch Relais auf 
den Einschuben 1.090.066/1.090.067 durchge- 
schaltet. 

Eine weitere Taste METER dient zur 
Umschaltung der Aussteuerungsmesser (siehe 
5.5.). 

Der Monitor Volume Einschub enthalt 
ein Doppelpotentiometer zur Lautstarkeregulie- 
rung und einen abschaltbaren Balance-Regler 
um eventuelle Unsymmetrien der Abhorlaut- 
sprecher auszugleichen. 

Zwei Drucktasten dienen zum getrenn- 
ten Ein- und Ausschaiten der Abhorlautspre- 
cher. 

Mit einer weiteren Taste kann der Moni- 
torzweig auf Mono geschaltet werden. 



5.6. Monitor system see block diagram 



Two monitoring channels are incorporated in 
the 089 MK II console, consisting of, either the 
40 watt power amplifiers 1.090.046 or the line 
amplifier 1.091.035/036. The conversion to 
either amplifier type is simply a plug-in proce- 
dure since the receptacles are wired to accept 
both versions. 

The MONITOR SELECTOR 1.090.082 
with its eleven mutually releasing push-buttons, 
provides for the selection of the following 
sources; 

Rev 1 \ 

Rev 2 ( Reverb send signal 
(Rev 3) ( 1 ...2(4} 

(Rev 4) / 

PFL Pre-fader listening 
TAPE 1 2-channel tape recorder 
TAPE 2 2-channel tape recorder 
AUX 1 any 2-channel source (line level) 

AUX 2 any 2-channel source (line level) 

2 1+2 Master outputs 1 + 2 
(2 3 + 4) (Master outputs 3 + 4) 

The selected sources are switched by relays 
which are parts of the relay units 1 .090.066 and 
1.090.067. 

The button METER switches the level 
indicators (see 5.5.). 

The monitor volume unit contains a 
dual potentiometer for volume and balance con- 
trol (disconnectable) to equalize unsymmetrical 
monitoring volume of the loudspeakers. 

Two buttons are connecting or discon- 
necting the monitor speakers. 

One button may connect the monitor 
channels to mono. 



o- 
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o- 

o- 
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5.7. Vorhoren PPL 

Atle an den Flachbahnreglern der Eingangs- und 
Summeneinheiten liegenden NF-Signale konnen 
uber einen eingebauten 6 W-Verstarker und 
Lautsprecher abgehort warden. Die Vorhorwahl 
erfolgt uber gegenseitig elektronisch auslosende 
Tasten. 



5.7. Pre- Fader listening PFL 

Each audio signal appearing on any intput- or 
master fader can be monitored over a separate 
6 W amplifier and speaker. Mutually (electroni- 
cally) releasing push-buttons enable the selec- 
tion of the signal to be monitored. 



5.8. Kommandoanlage TALK BACK 

Die Kommandoanlage besteht aus dem Kom- 
mandomikrofon (Beyer Richtmikrofon M64 auf 
Schwanenhals), dem Mikrofonverstarker, dessen 
Ausgangspegel durch einen Feldeffekttransistor 
geregelt wird und zwei Wahltasten. Diese sind 
im Monitor-Volume-Einschub untergebracht. 

Bei gedruckter linker Taste ClXi wird 
das Kommandomikrofon mit einem eingebauten 
6 W-Verstarker verbunden, dessen Ausgangssig- 
nal am Cannon-Stecker TALK BACK OUT am 
Anschlussfeld zur Verfugung steht. 

Wird die rechte Taste (Rev 3 + 4} ge- 
driickt, wird das Kommandosignal auf die Nach- 
hallsammelschienen Rev 3 und Rev 4 aufge- 
schaltet und steht an den Cannon-Steckern 
Rev-Send-Out 3 und Rev 4 zur Verfugung. (Vor- 
aussetzung ist, dass diese Hilfssummen bestuckt 
sind.) 

Parallel zum eingebauten Schwanenhals- 
mikrofon kann uber einen Tuchelstecker ein ex- 
ternes Kommandomikrofon angeschlossen war- 
den. 



5.8. Talk back facilities 

The talk back system consists of a Beyer M64 
microphone mounted on a gooseneck, a micro- 
phone preamplifier with FET regulated output 
level, and two selector buttons. The two but- 
tons are located on the monitor-volume unit. 

With the left-hand push-button depres- 
sed the talk back microphone is connected to a 
built-in 6 W amplifier. The output signal is avail- 
able on a Cannon connector marked: talk back 
out, on the rear side of the desk. 

If the right-hand push-button (Rev. 3 
+ 4) is depressed, the talk back signal is con- 
nected to the reverb busses Rev. 3 and Rev. 4 
and is available on the Cannon connectors re- 
verb send out 3 and 4 (only if these auxiliary 
masters are inserted). 

Parallel with the built-in talk back 
microphone, a Tuchel receptacle is provided for 
the connection of an externa! talk back micro- 
phone. The external talk back switch activates 
one of the two prementioned functions if the 




TALK BACK 

BUTTON MIC 
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Die extern anschliessbare Fernsteuer- 
taste kann fur eine der beiden vorgenannten 
Funktionen verdrahtet werden. (Auch nachtrag- 
lich umlotbar.) 

Bei serienmassiger Verdrahtung ent- 
spricht die Fernsteuertaste der Funktion der 
LIN KEN eingebauten Taste. 



wiring is done. (Later it can be rewired by 
means of soldering.) 

Standard wiring is remote control func- 
tion of the left-hand button (built-in). 



MASTCH 




5.9. Tongenerator 

Die Frequenz des eingebauten Testosziilators 
T, 090.041 kann uber Tastenschalter gewahlt 
werden. Esstehen folgende Frequenzen zur Ver- 
fiigung: 

30 Hz, 100 Hz, 1kHz, 10 kHz, 15 kHz 

Die Eingangseinheiten konnen uber 
ihren Eingangswahlschalter direkt an den Test- 
osziliator angeschlossen werden. 

Das Testsignai wird gleichzeitig auch auf 
den Jack-Stecker TEST GEN. gefuhrt. Es steht 
dort ein asymmetrisches Signal von 
+ 6... + 10dB (bez. auf 0,775V) zur Verfu- 
gung. Der Pegel kann am Test-Generator einge- 
stelit werden. 



5.9. Audio test generator 

The built-in audio generator 1,090.041 provides 
a series of test frequencies selectable by a push- 
button selector. The following frequencies are 
available; 

30 Hz. 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 15 kHz 

Each input unity may be connected di- 
rectly to the test oscillator via their input selec- 
tor switches. 

The test signal is also available at the 
jack receptacle TEST GEN. The level is + 6dB 
to + lOdB (ref. 0.775 V), unbalanced, and ad- 
justable at the test generator. 
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Fernsteuerung und Signal isation 



Die auf Wunsch auf Platz 13 einbaubare Nach- 
halleinheit 1.091.019 ist mit einer Fernsteue- 
rung fur EMT Nachhallplatten 140 Oder 240 
ausgerustet. 

Die Positionen 1 ... 8 des Fernsteuer- 
steckers am Regiepult entsprechen denselben 
Positionen am Tuchel Buchsenteil T3055, wel- 
che am Nachhallgerat angebracht ist. 

Die Fernsteuereinheit im Regiepult ist 
so geschaltet, dass das Regiepult die 24 V Ver- 
sorgung der Platte ubernimmt. Es ist also keine 
Funkhaus-Ringleitung 24 V notwendig. 



6. Remote control and signalling 

S 1 Rsmcts control for reverberation erjutpi 
ment 

The reverb unit 1.091.019 (optional) is equip- 
ped with a remote control for the EMT 140 or 
EMT 240 reverb plates. 

The remote control receptacle of the 
console and the Tuchel connector T3055 of the 
reverberation equipment have corresponding pin 
connections (1 ... 8). 

The 24 V supply required by the rever- 
beration equipment is taken from the console 
and the remote control unit is wired according- 
ly. No external power supply is therefore re- 
quired. 
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6.2. Fernsteuerung Tonbandgerat REMOTE 
CONTROL A80 

Das Regiepult kann gegen Mehrpreis mit einer 
Laufwerkfernsteuerung fiir ein Tonbandgerat 
STUDER A80 Oder A67 ausgerustet werden. 

Zur Fernsteuerung der STUDER C37, 
J37, A62 und B62 ist ein Adapter lieferbar. 

6.2.1. Laufwerkfernsteuerung A80 

Fernsteuereinschub 1 .090.090 

A80 Regiepult 

Console 



1 


1 


D — IINUIL. -T 


2 


- 2 


B - REW 


3 


“ 3 


B- FORW 


4 


- 4 


B^ REPR 


5 


- 5 


B - STOP 


6 ^ 
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B~ REC 
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7 




8 


8 
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10 
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12 


- 12 


OV-SIGN* 


13 


13 




14 — 


- 14 


-22 V-SIGN^ 


15 
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16 


16 




17 


17 




18 


18 





6.2. Remote control for A80 recorder 



The mixing console may be equipped (as an 
option) with a remote control for a 
STUDER A80 or A67 tape recorder. 

For tape recorders STUDER C37, J37, 
A62, B62 an adapter is available. 

6.2.1. Taj3e deck remote control A80 



Remote control plug-in unit 1.090.090 



A80 


Regiepult 




Console 
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nicht fur A80 Fernsteuerung 
not for A80 Remote Control 






Zusatzlich zu den Fernsteuerverbindun- 
gen sind noch die Anschlusse des mit D bezeich- 
neten Schaltersder Fernsteuereinheit 1.090.090 
auf den Stecker gefuhrt. Dieser Schalter steht 
fur die Steuerung von Dolbygeraten oder andere 
Fernsteuerungen zur Verfiigung. Die pultinterne 
Signalisationsstromversorgung ist auf Anschluss 
1 2 und 14 des Stackers gefuhrt. 



The connections to switch D of the re- 
mote control unit 1.090.090 are wired to the 
receptacle as well. This switch may be used for 
Dolby switching or any other control function. 
The signalling supply of the console is con- 
nected to pins 12 and 14 of the remote control 
receptacle. 



6.3. Signaiisation 

Das Mischpult ist mit zwei Signalisationssyste- 
men ausgerustet. Fine Studio-Signalisation und 
ein Signalisationssystem zur Fernsteuerung von 
Wiedergabegeraten. 

Die Studio-Signalisation, bestehend aus 
einem roten und einem grunen Lichtsignal, kann 
durch ]e einen Knebelschalter eingeschaltet war- 
den (Stellung ON). In Stellung FADER dieses 
Schaiters warden die Signale erst durchgeschal- 
tet, wenn wenigstens ein Summenregler und ein 
Regler eines Eingangseinschubes,- dessen Ein- 
gangswahlschalter auf LINE 1 steht, aufgezogen 
sind. 

Das Fernsteuersignal steht fiir jeden Ein- 
gangskanat separat zur Verfugung. Es wird nur 
eingeschaltet, wenn der betreffende Eingangs- 
regler und ein Oder mehrere Summenregler ge- 
offnet sind und der Eingangswahlschalter des 
Kanals auf Stellung LINE 2 (Hochpegel) steht. 

Vier Signallampen SIGN. RETURN ste- 
hen zur Ruckmeldung beiiebiger Signaiisationen 
zur Verfugung. Wird an der Buchse SIGN. RET. 
eine 0 Volt Verbindung hergestellt, dann brennt 
das entsprechende Lampchen. 

An den Buchsen 0 V/— 22 V kann dem 
Pult fur externe Signalisationskreise ein Strom 
von max. 500 mA entzogen warden. 



6.3. Signailing system 

Incorporated In the console are two signalling 
circuits. A studio signalling circuit and a signal- 
ling system for the remote control of reproduc- 
tion equipment. 

The studio-signalling system consists of 
two indicating lights, red and green, and is 
switched on with its associated lever switch (po- 
sition ON). With the lever switch set to position 
FADER, the following conditions will complete 
the signailing circuit; at least one master fader 
and one input fader must be open and the input 
selector switch of the associated input module 
must be set to LINE 1 . 

Each input channel has its own separate 
remote control signalling circuit. It becomes 
operative only when the particular input fader 
and one or more master faders are opened and 
the input selector of the channel is in position 
LINE 2 (high level). 

Four signalling lights SIGN. RETURN 
are provided for the indication of any desired 
return commands. A 0 volt connection to any 
banana jack marked SIGN. RETURN will il- 
luminate its associated indicating light. 

From the banana jacks 0V/—22V a 
500 mA source is available for external signal- 
ling circuits. 
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7. 



Ausbau 



7. 



Extension 



*7 1 K!9r>htt*Hnlir>hia<** AiicKaii urtn 0 mif 

4 Nachhail- bzw. Hilfssummen (Nicht 
moglich, falls Pult mit Eingangseinheiten 
1.090.017 bestuckt 1st.) 

7.1.1. Bendtigtes Material 

1 Dual Line Amplifier 1.091.035/036 

2 Null-Ohm-Verstarker 1.090.003 

7.1.2. Einbau der Null-Ohm-Verstarker 



— Verbindung zum Netz trennen. 

— Hintere weisse Abdeckhaube nach dem 
Losen der zwei Schnellversehlusse ent- 
fernen. 

— In der zweiten und dritten Steckerein- 
heit von links (Ansicht von hinten) je 
einen Null-Ohm-Verstarker in die dafiir 
vorgesehenen Steckkontakte einsetzen. 

— Verstarker mit den eingebauten isolier- 
ten Drahtbijgeln sichern (entsprechend 
den zwei bereits eingebauten Null-Ohm- 
Verstarkern). 

7,1.3. Einbau des Dual-Leitungs-Verstarkers 

— Blindabdeckung des siebten Platzes von 
links entfernen (Ansicht von vorne). 

— Leitungsverstarker einschieben und mit 
Schneilverschlussen sichern. 



7.1 .4. Eichung der Hall-Summen 3 und 4 

— Verbindung zum Netz herstellen. 

— Mit einer Eingangseinheit den eingebau- 
ten Tongenerator anwahlen (diesen auf 

1 kHz stellen}. 

— Alle Filter dieser Eingangseinheit auf li- 
near stellen. 

~- Eingangsabschwacher auf grosste Ver- 

starkung einstellen. 

— Alle vier Reverb-Potentiometer dieser 
Einheit in Stellung AF (gedruckt) auf 
Maximum Pegel einstellen. 

— Alle vier Reverb-Summen-Potentiometer 
(auf den Steckeinheiten 14 und 15) 
ebenfalls auf max. Pegel bringen. 

— Flachbahnregler (Fader) des Eingangs- 
kanals so einstellen, dass die VU-Meter 
Reverb 1 und Reverb 2 0 VU anzeigen 
(dabei steht der Flachbahnregler auf ca. 
-31 dB. 

— Eventual I kleine Pegelunterschiede zwi- 
schen Reverb 1 und Reverb 2 mit den 
Reverb-Summen Potentiometern 1 und 

2 und Flachbahnregler ausgleichen. 

— Reverb- Leitungs-Verstarker 1 und 2 
(Platz 6 von links) ausziehen, beiseite 
legen und den neu eingebauten Leitungs- 
verstarker von Platz 7 (von links) an 
seiner Stella auf Platz 6 einschieben. 



7.1. Extension from 2 reverb- or euxiliery 
masters to 4 reverb- or auxiliary masters 
(Not possible if mixing console is equip- 
ped with input units 1.090.017.) 

7.1.1. Required items 

1 Dual line amplifier 1.091.035/036 

2 Zero-ohm amplifier 1.090.003 

7.1.2. Mounting procedure of zero-ohm ampli- 
fiers 

— Disconnect mains power cord 

— Take away the white sheet metal cover 
on the rear side of the mixing console. 

— In the second and third connection unit 
from the left (seen from the rear side) 
plug in each of the units a zero-ohm 
amplifier (connectors provided). 

— Fasten amplifiers by means of built-in 
insulated wire hooks, according to the 
existing two built-in zero-ohm ampli- 
fiers. 



7.1.3. Mounting procedure of a dual line amp- 
lifier 

— Take off blank panel of the seventh unit 
place from the left side (seen from 
front). 

— Slide in line amplifier and mount on by 
the two camlock fasteners. 

7.1.4. Calibration of the reverb masters 3 + 4 

Connect mains power supply 

— Switch an input unit to the built-in test 
generator. Set the test generator to 
1 kHz. 

— All filter positions on the input unit set 
to linear 

— Input attenuator set to maximum ampli- 
fication 

— All of the 4 reverb potentiometers on 
the same unit set to maximum level, 
(fully clockwise, AF = after fader, knob 
depressed). 

— All of the 4 reverb master potentiome- 
ters (connection units 14 and 15) also 
set to maximum level (fully cw). 

— Set fader of the input unit to read ze- 
ro VU on reverb 1 and reverb 2 VU- 
meter (fader position approx. -31 dB). 

— Eventually occuring small difference of 
level between reverb 1 and reverb 2 may 
be equalized with reverb master poten- 
tiometers 1 and 2 and fader. 

— Reverb-line-amplifier 1 and 2 (unit 
place 6 from the left) pull, place it aside, 
take the new plugged-in amplifier from 
unit place 7 (from the left) and slide-in 
on unit place 6. 



7.1.4 




Mit Schraubenzieher die Trimmpoten- — 
tiometer CH 1 und CH 2 des Leitungs- 

yorotgrUarc cq ginctgjjgn duSS dl6 

Meter Reverb 1 und Reverb 2 wieder 
0 VU anzeigen, damit ist der neue Lei- 
tungsverstarker eingestellt. ■- 

Diesen von Platz 6 auf Platz 7 bringen 
und den beiseite gelegten Verstarker 
wieder auf seinen Platz 6 einschieben, 
Verstarker durch Schnellverschlusse si- 
chern. 

Die beiden Tri mm potentiometer auf den — 

nach 7.1.2. eingebauten NulbOhm-Ver- 
starkern (von Ruckseite des Puites be- 
dienbar) so einstellen, dass die VU-Meter 
Reverb 3 und Reverb 4 ebenfaiis 0 VU 
zeigen. — 

Hintere weisse Abdeckhaube wieder an- 
bringen. 



Trim the trimpotentiometer of line 
amplifier channel 1 and channel 2 to 
rggH 2 ’w/*o VU QH ths rsvsrb VU~mstsr 1 
and 2. This way the new line amplifier is 
set to correct level. 

Pull the tine amplifier (the one you just 
have set) from unit place 6 and slide-in 
on unit place 7 and take the reverb-line- 
amplifier (placed aside) and slide-in back 
to unit place 6, and fasten by means of 
the two camlock fasteners. 

Set the two trimpotentiometers of the 
built-in zero-ohm amplifiers (according 
to 7.1.2.) from the rear side of the desk 
to read 0 VU on the reverb VU-meters 3 
and 4, 

Remount the white sheet metal cover on 
the rear side of the desk. 



7.2. Nachtraglicher Einbau eines 13. Ein- 
gangskanals (bzw. nlachbestiickung von 
Pulten die nur mit 6, 8 oder 10 Ein- 
gangseinheiten bestuckt sind) 



7.2. Placement of a 13th input unit or exten- 
sion of mixing consoles fitted with 6, 8 
or 10 input units only 



7.2.1. Benotigtes Material 




7.2.1. Required items 




Pro Eingang: 




Per unit; 




1 Eingangseinheit 


1.090.018 


1 input unit 


1.090.018 


1 Fader 


1.090.012 


1 fader 


1.090.012 


1 Einbausatz Eingang mono 




1 connection unit input mono 




fur Pultypen: 




for mixing consoles type: 




1.089.222/... (EUROPA) 


Nr. 1.089.098 


1.089.222/... (EUROPE) 


1.089.098 


Oder 




or 




fur Pul tty pen: 




for mixing consoles type: 




1.089.223/... (USA) 


Nr. 1.089.099 


1.089.223/... (USA) 


1.089.099 


1 Einschub-Verlangerung 


1.091.002 


1 plug-in unit extension 


1.091.002 



7.2.2. Einbau 7.2.2. Mounting procedure 



Verbindung zum Netz trennen. 
Handaufiage nach dern Losen der zwei 
Randelschrauben hochkiappen. 
Leereinschube des zu erweiternden Ein- 
gangs nach vorne ziehen und entfernen. 
Hintere weisse Abdeckhaube nach dem 
Losen der zwei Schnellverschlusse ent- 
fernen. 

Leeres Steckeinheit-Chassis des zu erwei- 
ternden Eingangs durch Losen der obe- 
ren und der unteren Schraube entfernen 
(siehe auch Reparaturhinweise 8.2.). 
Flachbandkabe! in der Nachbarsteckein- 
heit ausziehen. 

Neue Steckeinheit von unten her so ein- 
schieben, dass der 30-polige Sammel- 
schienenstecker nicht beschadigt wird. 
Untere Schraube einsetzen und beide 
Schrauben wieder anziehen. 

Die beiden Flachbandkabel entspre- 
chend den benachbarten Steckeinheiten 
einstecken. Achtung: Unbed ingt darauf 
achten, dass die Flachbandkabe! weder 
verdreht noch urn einen Kontakt ver- 
setzt eingesteckt werden. 



Disconnect mains power cord 
Loosen the two thumb screws under the 
console which hold down the front 
ledge. This front ledge hinges up and 
allows the plug-in units to be pulled for- 
ward and up, and thus removed. 

Puli forward (towards you) the blank 
units (the ones you intend to replace by 
extension units). 

Take away the white sheet metal cover 
by loosening the two camlock screws 
(rear side). 

Empty connection unit chassis remove 
by loosening the upper and removing 
bottom screw (see 8.1. corrective main- 
tenance and repair). 

On the adjacent connection unit pull 
out the signalling bus connector. 

Slide new connection unit carefully 
from bottom to top, take care of the 
30-pole busbar connector pins not being 
damaged. 

Insert bottom screw and tighten both 
screws. 

Plug-in both signalling bus connectors 
according to the adjacent plug-in units. 
Be careful not to twist or displace the 
connectors. 



7.2.2 




7.2.3. Eichung 

— Eingangseinheit 1.090.018 und Fader 
1.090.012 mit Einschubverlangerungs- 
kabel (1.091.002) an der neu eingebau- 
ten Steckeinheit anschliessen. 

— Verbindung zum Netz herstellen. 

— Alle Filter auf linear schalten. 

— Eingangseinheit auf LI NE 2 schalten. 

— Fader auf —10 dB stellen. 

— Mit mittlerer Taste auf Steckeinheit die 
Summen 1 + 2 anwahlen. 

— Panorama-Potentiometer in linke Ex- 
tremstellung bringen. 

— Master-Fader 1 auf — 10 dB stellen. 

— Aussteuerungsanzeiger auf S 1 + 2 schal- 
ten (Taste METER auf Monitor-Selector 
gelost). 

— Am Eingang LINE 2 (unterer Stacker) 
der neu eingebauten Steckeinheit einen 
Generator der bei 1 kHz Ihren Studio- 
Normpegel abgibt (z.B. + 6 dBm 
- 1,55 V) anschliessen. 

Mit folgendem Kabel kann der im Pult eingebau- 

te Tongenerator verwendet werden. Da dieser 

bereits auf Normpegel eingestellt ist, werden 

keine zusatzlichen Messgerate benotigt. 



7.2.3. Calibration 

— Input unit 1.090.018 and fader 

1.090.012 with plug-in unit extension 
(1.091.002) connect to the new built-in 
connection units. 

— Connect mains power cable. 

— Set all filters to linear position 

— Switch input unit to line 2 

— Set fader to —10 dB 

— Push-button centre depress on connec- 

tion unit choosing master 1 + 2 

— Turn pan-potentiometer to the extreme 

left position 

— Set master fader 1 to — 10 dB 

— Switch level meter to 2 1 +2 (push- 
button METER on monitor selector unit 
released) 

— Plug in on input LINE 2 (lower Cannon 
plug) on the new inserted connection 
unit a tone generator providing a 1 kHz 
signal (for example at +6 dBm 
= 1,55 V) according to your standard 
studio level. 

With a cord corresponding to the next drawing, 

the built-in test-generator may be used. Because 

the generator is already set to standard level, no 

extra measuring equipment is needed. 




Trimmpotentiometer R14 in Eingangs- — 

einheit 1.090.018 so einstellen, dass 
Aussteuerungsanzeiger CHI OdB an- 
zeigt. - 

Trimmpotentiometer mit Farbe sichern. 
Eingangseinheit und Fader in Pult ein- -- 

schieben. — 

Handauflage anschrauben. — 

Abdeckhaube montieren. 



Adjust trimpotentiometer R14 in input 
unit 1.090.018 to read OdB on chan- 
nel 1 level meter. 

After adjustment of trimpotentiometer 
fasten with some lacquer (just a drop). 
Slide in input unit and fader 
Fasten (thumb screws) front ledge 
Remount the white sheet metal cover on 
the rear side of the console 




7.2.3 





7.3. Nachtraglicher Etnbau einer Stereo Ein- 
gangseinheit (bzw. Umrustung eines Mo” 
no-Eingangs auf Stereo) 



7.3. Placement of a stereo input unit {re- 
spectively changing a mono input unit 
to stereo) 



7.3.1. Benotigtes Material 



7.3.1. Required items 



Pro Stereo Eingang: 

1 Stereo Eingangseinheit 
1 Stereo Fader 

1 Einbausatz Eingang Stereo: 
geben) 

fiir Puittypen; 

1.089.222/... (EUROPA) 



1.091.015 
1.091.012 
(Normpegel an- 



Nr. 1.089.096 



Oder 

fur Puittypen: 

1.089.223/... (USA) Nr. 1.089.097 



Per stereo input 

1 stereo input unit 1 .091.01 5 

1 stereo fader 1 .091 .01 2 

1 connection unit input stereo: order for your 
studio standard level 
for mixing consoles type: 

1.089.222/... (EUROPE) 1.089.096 



or 

for mixing consoles type: 

1.089.223/... (USA) 1.089.097 



7.3.2. Einbau 

— siehe 7,2.2. 

— Stereo Eingangseinheit und Fader im 
Pult einschieben. 

— Handauflage anschrauben. 

— Abdeckhaube montieren. 



7.3.2. Mounting procedure 

See 7.2.2. 

— Slide in stereo input unit and fader 

— Screw on (the thumb screws) the front 

ledge. 

— Remount the sheet metal cover on the 
rear side of the console. 



7.4. Nachtraglicher Einbau einer Nachhall- 
einheit auf Platz 1 3 

7.4.1. Benotigtes Material 



7.4. Placement of a reverb unit (on unit 
place 13) 

7.4.1. Required items 



1 Stereo Nachhalleinheit 


1.091.019 


1 Stereo Fader 


1.091.012 


1 Einbausatz Hall 




fiir Puittypen; 




1.089.222/... (EUROPA) 


Nr. 1.089.094 


Oder 




fur Puittypen: 




1.089.223/... (USA) 


Nr. 1.089.095 


1 Einschubverlangerung 


1.091.002 



1 stereo reverb unit 


1.091.019 


1 stereo fader 


1.091.012 


1 connection unit reverb 




for consoles type: 




1.089.222/... (EUROPE) 


1.089.094 


or 




for consoles type: 




1.089.223/... (USA) 


1.089.095 


1 plug-in unit extension 


1.091.002 



7.4.2. Einbau 



7.4.2. Mounting procedure 



siehe 7.2.2. — 

Kabel Nr. 65 von Steckeinheit 14 (dritte — 

von links, Ansicht von hinten) abloten 
(Punkte C und D). 

Den oberen steckbaren Nul 1-Ohm- Ver- 
starker (1.090.003) in Steckeinheit 14 — 

entfernen. (Dieser Verstarker wird nicht 
mehr benotigt.) 

Abgelotetes Kabel 65 in neu eingebaute 
Steckeinheit 13 einloten: — 



Bis Nachhalleinheit Serie Nr. 295: 

blaue Litze LO 

weisse Litze FI! 



Ab Nachhalleinheit Serie Nr. 296: 

blaue Litze HI 

weisse Litze LO 



See 7.2.2. 

Wire nr 65 disconnect by soldering from 
plug-in unit 14 (third from the left, seen 
from the rear side of the console) 
points C and D. 

The upper zero ohm amplifier 
nr 1.090.003 plug out of plug-in 
unit 14. This amplifier is no longer need- 
ed. 

The disconnected wire nr 65 solder 
plug-in unit 13 according to the n( 
drawing: 



To reverb unit serial nr 295: 

blue wire LO 

white wire HI 



From reverb unit serial nr 296: 

blue wire HI 

white wire LO 




7.4.2 




7.4,3, Eichujig 

i r\r\i run i r~_j 

-— iNdui II icJiiBffiiien. I ,u» I .vj 1 » uiiu rdutsr 

1.091.012 mit Einschubverlangerungs- 
kabel (1.091.002) an Platz 13 anschlies- 
sen. 

— Verbindung zum Netz herstellen. 

— Alle Filter der Nachhalleinheit auf linear 
stellen. 

— Fader auf — 1 0 dB stellen. 

— Aussteuerungsanzeiger auf S 1 + 2 schal- 
ten (Taste METER auf Monitor-Selector 
gelost). 

— Am 5-poligen Reverb Return Eingang 
der Steckeinheit 13 einen Generator, der 
bei 1 kHz Ihren Studio-Normpegel an- 
gibt (z.B. + 6 dBm = 1,55 V) anschlies- 
sen (beide Eingange parallel schalten). 



Mit folgendem Kabel kann der im Pult eingebau- 
te Tongenerator verwendet werden. Da dieser 
bereits auf Normpegel eingestellt ist, werden 
keine zusatzlichen Messgerate benotigt. 



7.4.3. Calibration 

n u . . _ : j. 1 nm mn i 

— • v./uniit;v.i revtJiu uiiii iif i.uai.uia cuiu 

fader nr 1.091.012 to unit place 13 by 
means of the plug-in unit extension 
nr 1.091.002. 

— Connect mains power cord. 

— Set all filters of the reverb unit to linear 
position. 

— Set fader to —10 dB. 

— Centre push-button of connection unit 
switch to master 1 + 2. 

— Panorama-potentiometer set to centre 
position. 

— Master fader 1 and 2 set to —10 dB. 

— Switch level meter to 2 1 + 2 (push-but- 
ton METER on monitor selector unit re- 
leased). 

— On the 5-pole connector reverb-return 
input on connection unit 13 connect a 
tone generator providing a 1 kHz signal 
(your standard studio level, for example 
of + 6 dBm = 1 .55 V; using both inputs 
in parallel). 

With a cord corresponding to the next drawing, 

the built-in test generator may be used. Because 

this generator is already set to standard level, no 

extra measuring equipment is needed. 




Die beiden Trimmer R1 und R31 so ein- — 

stellen, dass beide Aussteuerungsmesser 
OdBanzeigen. — 

Trimmpotentiometer mit Farbe sichern. 
Nachhalleinheit und Fader im Pult ein- — 

schieben. 

Handauf lage anschrauben. — 

Abdeckhaube montieren. 



Set the trimpotentiometers R1 and R31 
to read 0 dB on the two level meters. 
Lock the trimpotentiometers by using a 
small amount of lacquer (just a drop). 
Slide in reverb unit and fader to the con- 
sole. 

Fasten the front ledge by the two 
thumbscrews. 

Remount the white sheet metal cover on 
the rear of the console. 




7.4.3 






8. Reparaturhinweise 

8.1. Auswechsein der Einschiibe 

Nach dem Losen von zwei Randelschrauben auf 
der Unterseite der Handauflage kann diese hoch- 
geklappt warden. 

Die Einschube konnen nun nach vorne 
gezogen und nach oben entfernt werden. 

Die Einschube im Pultunterteil konnen 
nach Losen der Randelschraube {Vierteldre- 
hung) nach vorne herausgezogen werden. 

Fur Reparaturen am laufenden Gerat 
konnen Verlangerungskabel geliefert werden, 
die die Verbindung zwischen Regiepult und her- 
ausgezogenem Einschub herstellen (Bestell Nr.; 
1.091.002). 



8. Corrective maintenance and repair 

8.1. Removing plug-in units 

Loosen the two thumb screws under the console 
which hold down the front ledge. This front 
ledge hinges up and allows the plug-in units to 
be pulled forward and up, and thus removed. 

The plug-in units mounted underneath 
the console are held in by camlock fasteners. 
When loosened, the units may be pulled out to- 
wards the front. In order to effect repairs while 
the console power Is on, extender cables must 
be used and are readily available (order 
nr 1.091.002). 



8.2. Reparaturen an den Steckeinheiten 

Alle Steckeinheiten sind auf die Sammelschie- 
nen aufgesteckt. Kann eine Steckeinheit nicht 
Im Pult repariert werden, so wird nach offnen 
der Ruckwand und entfernen des Einschubes 
auf der Vorderseite der Steckeinheit die flexible 
Signalisationssammelschiene ausgesteckt. An- 
schliessend wird die obere Befestigungsschraube 
gelost und die untere entfernt. Nun wird die 
Steckeinheit vorsichtig nach unten aus dem 
$a m mel sch i enenstecker hera usgezogen . 



8.2. Repairs to connection units 

All connection units are plugged into the audio 
bus. If the unit is to be taken out for repair, 
removal is done as follows: the plug-in unit that 
is plugged in at the front of the connection unit 
must be removed. Open the rear cover and un- 
plug the signal bus connector. Loosen the upper 
fastening screw and remove the lower one. The 
connection unit may now be pulled downwards 
and carefully removed from the audio bus re- 
ceptacle. 



Schraube losen 
ondo screw 




sammelschiene 
sign. BUS 



8.3. Masseverbiitdung zwischen Chassis und 

Moduiationsmasse 

Das Regiepult ist so aufgebaut, dass zwischen 
Chassis und den 0 Volt-Schienen des Pultes nur 
durch die Erdungslasche auf dem Signalisations- 
feld eine Verbindung hergestellt wird. 

Treten zwischen den Einschiiben oder 
der Puitverdrahtung und dem Pultchassis Kurz- 
schlusse auf, so konnen Brumm- und Knack- 
storungen auftreten. Vor der Inbetriebnahme 
und nach Reparaturen sollte gepriift werden, ob 
keine fehlerhafte Verbindung zwischen Chassis 
und Puitverdrahtung besteht. Dazu wird die 
Erdungslasche entfernt und zwischen die Buch- 
sen 0 V und ein Ohmmeter angeschlossen. 
Dieses soil «»-Widerstand anzeigen. 

Ist ein endlicher Widerstand vorhanden, 
dann wird zuerst der Netzstecker und damit die 
Verbindung zur Schutzerde entfernt. 

Verschwindet der Kurzschluss, so ist der 
Fehler ausserhaib des Pultes zu suchen (Chassis- 
Moduiationsmassenverbindung in einem ange- 
schlossenen Gerat). Bleibt der Kurzschluss be- 
stehen, dann werden schrittweise alle ange- 
schlossenen Kabel (Kurzschluss im Stecker) und 



8.3, Connection between chassis and audio 

system ground 

The connection between chassis and the 0 V bus 
can only be made at one point in the console. 
The grounding posts and link are part of the 
signalling patch panel at the rear of the console 

Hum interferences and audio clicks are 
caused by improper grounding or wiring short 
circuits to the chassis. Before the console is 
taken into operation and after any repairs done 
to it, a check should be made that no such 
grounding problems exist. Remove the ground- 
ing link and connect an ohm-meter between the 
0 V and ^ posts. The meter should read in- 
finity. 

Should the meter indicate a finite resist- 
ance, which is an indication of a partial or full 
short circuit to the chassis, a systematic proce- 
dure should be followed to isolate the cause of 
the problem. 

The equipment is first disconnected 
from the AC supply which determines whether 
or not the fault can be found externally to the 
console (chassis to audio system ground con- 
nection of externally connected equipment). 




Audio 

System 

Ground 



Chassis 



8.3 





alle Einschube entfernt und gieichzeitig das 
Ohmmeter beobachtet. Die Netzteile durfen 



If the resistance reading still persists, the 
disconnecting of all cables one by one and the 



verbindungen sternformig beim Netzteil zusam- 
menlaufen. 

1st auch nach dem Entfernen der Ein- 
schube noch ein Kurzschluss vorhanden, so muss 
der Fehler im Regiepult selbst gesucht werden. 
Dazu wird bei entferntem Netzteil die Pultver- 
drahtung mit Hilfe der Verdrahtungsliste auf 
Kurzschlusse abgesucht. 



taken. Throughout that procedure, the ohm- 
meter should be connected, as described above, 
and constantly observed. The power supply unit 
must not be removed since all the Ovolt and 
chassis connections are gathered in this unit. 

If the above procedure still has not been 
successful in isolating the fault, then the prob- 
lem must be sought in the internal wiring of the 
console. For that purpose the power supply is 
also removed, and with the help of the wiring 
lists, a step by step tracing of all connections in 
the console should be initiated. 



8.3 
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6 O- 
29 O- 



30 O- 

11 C> 

12 0~- 



□ 



HZI 18 


-22 V SIGN. 


HZZ 17 


B-XNDIC -f 24 V 


HZI 16 


OV SIGN 


-CZ 15 


S- REW 


-CZ 14 


B- REW 


-CZ 13 


S-FORW 


-CZ 12 


B“ FORW 


-CZ 11 


S- REPR 


-CZ 10 


B- REPR 


-CZ 9 


REM OUT 


-TZ: 8 


S- STOP 


-cz 7 


REM IN 


cz: 6 


S-REC 


-cz 5 


B-STOP 


cz: 4 


B-REC 


-cz 3 


OV TAPG 


•H — 2 


FAD - 2 


d 1 


FADER START 



AMPHENOL 
MICRO RIBBON 
(36 CONTACTS) 

ON A 80 



AMPHENOL 
MICRO RIBBON 
( 36 CONTACTS) 

ON AUDIO CONSOLE 



4 3 

-22V OV 

* s/- — » 

SIGN. BUS 



COMPRESSOR 1.091.070 
REM. CONTROL 1.090.090 



VALID FOR SERIAL NR. 400 . . . 



PRINT NR.1. 089.011-03 



Werkstoff 


Norm-Nr.: 


CD 

JZ 

o 

:CC3 

‘t: 

(D 

JD 


Gute; 


Anderung j 










© 


DIN-Bez.: 


Beh.: 










© 


Abmessung: 










© 


Zugehorige Unterlagen; 


Freimasstoleranz; 

-h 


MaBstab: 


Ausgabe 


19. 8. 74 


SI 


/ia 




© 


Datum 


Gez. 


Gepr. 


Ges. 


Index 


Ersatz fur; 


Ersetzt durch; 


— 
Kopie fiir: 


i 




1 Connection Unit 
1 Remote Control A 80 
1 and Compressor 


1 7. 089.208 

3 

Z 


42 









Zugehorige Unterlagen: 



Ersatz fur; 



STUDER 



REGENSDORF 

ZURICH 




CONNECTION UNIT 

REMOTE CONTROL A80 7 089 208 

AMD COMPRESSOR 














Werkstoff 



Norm-Nr.; 


0 

x: 


Gute; 


DIN-Bez.: 


o 

■(xi 
t : 






0 


6eh.: 


Abmessung; 


JD 

o 



Zugehorige Unterlagen; 


Freimasstoleranz: 


MaBstab: 


1 3 . 7 . 74 

CD i 


Si 








CO 1 

< 1 Datum 


Gez. 


Gepr. 


Ges. 


Index 


Ersatz fCir: 


Ersetzt durch; 


Kopie fur; 




cn 

c 

I VU-METER - PRINT 

c 

0 

m 


i 7. 089. 209 












Zugeh5rige Unterlagen; 



Ersatz fur; 


SniOER 


O) 

c 

3 


REGEHSDORF 


C 

C 

0) 


zOmcH 


c 

(D 




m 



Freimasstoleranz: 

±. 



MaBstab: 



j 18. to. 74 


1 1 

Si 1 






© 


j Datum 


Gez. 


Gepr. I 


j 

Ges. i 

1 


Index 



Ersetzt durch: 



Kopie fur: 



CONNECTION UNIT 
REMOTE CONTROL A 80 

and monitor 2 



I 7. 089. 219 



5H- 











CONTENTS 



1.022.302 


Transformer 1 : 1 






1.022.305 


Transformer 1 : 2,8 






1.022. 


Transformer 1 : 5,6 






1.089.207 


RF-Filter for 1.090. 


026 




1.010.101-50 


Thick-film ampl. A 101 




1.090.001 


Plug-in-amplifier I 


(MK 


I) 


1.090.002 


Plug-in-amplifier II 


(MK 


I) 


1.090.003 


O-Ohm Amplifier 






1.090.004 


Generator 20 Hz 






1.189.401 


VU-Meter amplifier 






1.189.402 


VU-Meter amplifier 






1.389.141 


Plug-in-amplifier 






1.389.145 


Mute circuit 







1.090.010 


Fader Mono 


(MK 


I) 








1.091.010 


Fader Stereo 


(MK 


I) 








1.091.008 


Dual Mono Fader 


(pull 


for 


fade 


out) 


1.091.009 


Dual Mono Fader 


(push 


for 


fade 


out) 


1.090.012 


Mono Fader 




(pull 


for 


fade 


out) 


1.090.013 


Mono Fader 




(push 


for 


fade 


out) 


1.091.012 


Stereo Fader 




(pull 


for 


fade 


out) 


1.091.013 


Stereo Fader 




(push 


for 


fade 


out) 




2 



1.091.014 


Dual High Level Input Unit 


1.091.015 


Stereo Input Unit 


1.090.016 


Input Unit (MK I) 


1.090.017 


Input Unit 


1.090.018 


Input Unit 


1.091.019 


Stereo Reverberation Unit 


1.091.119 


Stereo Reverberation with O-Ohm Input 


1.090.020 


Master Unit (MK I) 


1.090.022 


Mono Master Fader 


1.091.020 


Dual Master Fader 


1.091.022 


Dual Master Fader 


1.090.024 


Power Supply 


1.090.025 


Power Supply (MK I) 


1.090.026 


Power Supply 


1.090.027 


Power Supply 


1.090.028 


Phantom Power Supply 


1.090.029 


Power Supply 


1.091.030 


Correlator 


1.090.030 


PPM Amplifier (MK I) 


1.090.031 


PPM Amplifier (MK I) 


1.090.032 


PPM Amplifier 


1.089.012-94 


dB-Meter Type DU 100 


1.089.012-95 


Correlator-Meter Small 


1.089.012-96 


dB-Meter Type DU 74 


1.089.012-97 


dB-Meter DU 100 left 


1.089.012-98 


dB-Meter DU 100 right 




3 



1.091.032 



1.091.035 

1.090.036 

1.091.036 

1.090.037 

1.090.040 

1.090.041 

1.090.045 

1.090.046 

1.090.050 

1.091.050 

1.090.051 

1.090.055 

1.090.056 

1.090.057 

1.090.059 

1.090.060 

1.090.061 



Dual Bargraph Display 

Slide-in units; Display separated 

1.091.339.00 PPM 

1.091.338.00 VU 

1.091.337.00 PPM, Peak Memory 

1.091.336.00 VU, Peak Memory 



Panel Instruments: 



1.091.349.00 

1.091.348.00 

1.091.347.00 

1.091.346.00 



PPM 

VU 

PPM, Peak Memory 
VU, Peak Memory 



Dual Line Amplifier 
Line Amplifier 
Dual Line Amplifier 
Line Amplifier 

Test Oscillator (MK I) 

Audio Generator 

20 W Power Amplifier (MK I) 

40 W Power Amplifier 
3 W Power Amplifier (MK I) 

Dual 6 W Amplifier 
3 W PFL Amplifier 
Voltage Regulator 
Inverter 24V - / 220 V 
Power Supply 

Loudspeaker Protection Circuit 

Signaling Relay and PFL Hold. Sol. 
Power Driver 

dif. individual Relay Units 




4 



1.090.062 

1.090.063 

1.090.064 

1.090.065 

1.090.066 

1.090.067 

1.090.068 



Monitor Relays 1 
Monitor Relays 2 
Studio Relays 
Fuse and Alarm Unit 
Monitor Relays 1 
Monitor Relays 2 
Monitor Relays 3 



1.090.070 

1.091.070 

1.091.071 
1.091.075 



Digital Stop Watch 
Dynamic Compressor 
Filter Unit 
Dual Limiter 



1.090.080 

1.090.081 

1.090.082 

1.090.083 

1.090.084 
1.090.084/44 

1.090.085 



Monitor Selector 
Studio Selector 
Monitor Selector 
Monitor Selector 

Test Generator Rem. Contr. 
Studio Selector 



1.091.088 Monitor Mixer Stereo 

1.091.089 Monitor Mixer Quadro 



1.090.090 Remote Control for A80, B67 

1.289.108 C37, A62, B62 Interface for 

Rem. Contr. 1.090.090 



1.090.091 

1.090.092 

1.090.093 

1.090.095 

1.090.096 

1.090.097 



Stereo Monitor Volume 
Stereo Monitor Volume 
Quadro Monitor Volume 
Talk-Back Unit 

Remote Control A80 (for MK I) 

Remote Control A62, B62, C37 (for MK I) 




5 



1.090.098 


Monitor 


Fader 


1 


(MK 


I) 


1.090.099 


Monitor 


Fader 


2 


(MK 


I) 


1.090.198 


Monitor 


Fader 


1 






1.090.199 


Monitor 


Fader 


2 







Regensdorf, 25.11.1977 
B. Kohler / js 




2apj. 1450 , 
1022.501 

i. 090.161- 01 



‘ L_ __ _il L„ . 
i ti r™ 

‘ U . 



65.02.7048 



w&chs 3 lse!tig gascmonfsT 

; 63. 01.0125 34 Sik glsichn, 

VX 6 3. Of. 0/24 4 Si 2 verteilt 

\1.090.151-02 

^ \1022. 302-01 
u 2^? u 



1.090.161-00 



1.090. fSf-93 



mo. 161- 93 \ 



1. 161 -9C 





^ l^lern und Absohirrmng 
'\gegenainQnd$r isollert 



Montage nach 3V 509 
Imprdgniert nach B7 503 



^.ndervnq 



(Datsm und Visum) \ .25% 



Matanal 



srriJDEH 

\ j’P.GJrNSDORF 

I ZORICH 



fvO.pi'tj tur: 



' 2 erf/ 



Ersatz fur: 

' durcht 






Ob^i’dl Ach'jnschsj tz 



f:f 




ZiitMsaX* Abwa.churHjt 
b^i ishn* T^'Si*^rsLn.i* 

encjtb^i: 



I MsDStab • 



I i i i 



T„r»r,*rr. -rr 

6 f-. 

!? 's.5C Z. 

1 


8.6.70 ! 


fGepr. 

5 i 


8.6.70 j 


* j 

1 ^4o^m.| 
1 ! 





J dnpp 







Werkstoff 





























7 

5 

3 

A 



BOTTOM VIEW 
von unten gesehen 



8 

6 

4 

2 



2 + INPUT 

5 - INPUT 
4,9+ 11 VOLT 

6 - 11 VOLT 

7 OUTPUT 1 

8 OUTPUT 2 



© 


© 


© 


© 


© 


© 





















Stock 


II 

Q) 

^ Q- 
Q. >» 

<H 


1 Baugrupp© 



Anderung 
(Datum und Visum) 



Stuck 



Material 



STUaER 

RE.GENSDORF 

ZORICH 



OberflSlchenschutz 



THICK-FILM AMPL. A-101 

Linearer Dickf iim - Verstdrker A101 



ZulSssige Abweichung 
bei Ma8en ohne Toleranz- 
angabo: + 



MaSstab 



Gez. 


9.6.70 


wm 


Gepr. 


9.6.70 


7.^ 


Norm, 







Kopie fur: 



Ersatz fiir: 



Ersetzt durch: 



70i0.101-50 



Form. 13.029,364. 



























Q o{f o m i^/eiv 

— A 

rPA 

COM^ c7~^ ^ 31 ofFcfr c^Mr nj# cohf 

/> ir? 2 31 -//^ A'/* m? 2 2 -//V 

K 4 J H F /y our ID<^ sH r /JV 

COMF Cs f2>^ <^/=7-^/rr 





FC 4i3G 

-/Mfuj -/a/ {a) 

r/P{Pj C / 2 r 2 2 

our Co) O: '2 2 2 ourC/?) 

y^i to f 2 ourCF) 

our(c) C 4 /Af fJ3) 

•i-/A/(cJ 6 2 -/M (S) 

-/M(C) E2 ^ ^ ^ 



/-iS 4 93^ 

yp our (a) 

our Cb) c 2 2 

01/2 J 2 CO HP (a) 

COMpCb) K O f 2 COHP(A) 

copy (S)%n si ^ /n(a) 

■ 0 //r(s) Cl - /u (A) 

-/H (s) tf / 2 ^ 






ac ... 
AfCrAAL 


30 s/7 
SOS/e 


BC... 

nAST/^ 




£ -f'fZ 


2A/SC3S 


C7 ^<^7 


"O' 




"O' 


'O' 

D 




o ^ 

J 


'O 

X 



76 :? j X/ 

X 6 : 



TFfAc 




Gez.: ^ 


Bezeichnung: /^ 0 sclf/c/ss)?e/^y^u^ 


/■/b}/ a 




Dat.: -7^- ^ 


Gerat: /// sclt^u //^ Nummer: 


/ (^9c/c>^'^C 4&9 / ■ ■ 


















STOOER 


1 on AMPLIFIER 


! REGHH3D0RF 


c 

o ^ 


1 ZURICH 


g on Verstdrker j 


1 

L™_ 


C j 

S 



!i 7.090.003 









Werkstoff 




DIN-Bez.: 



i Abmessung: 



Zugehorige Unteiiagen: 



Ersatz fur: Zchg. gL Nr. 4.3.71 



Gez. I Gepr. Ges. Inde 



Ersetzt durch: 



Kopie fur: 



STUDER 

REGENSDORF 

zOrich 



O-OHM-VERSTARKER 



I 7.090.003 



































7 . 090 . 004 













Werkstoff 




Ersatz fur: Ersetzt durch: Kopie fur: 



d) 

c 

I VU- METER AMPLIFIER 

c 

CD 

03 



STUOER 

REGENSDORF 

ZORICH 



7. 189. 401 



©I© 0 © 














Werkstoff 


























Werkstoff 





Norm-Nr.: 

DIN-Bez.: 



Abmessung: 



Zugehoriga Unterlagen: 



Ersatz fur: 



<D Gute: 

x: 

o 

22 

t: 

Beh.: 

o 



Freimasstoleranz: 



Ersetzt durch: 



MaBstab: 



m.1L7S 


Si 


24.9.76 


SI 


Datum 


Gez. 




< 



Kopie fur: 



Gez. Gepr. Gas. Inde: 



STOnEB 

REGENSDORF 

zOrich 



PLUG IN AMPLIFIER 



7. 389 . 141 




























































Werkstoff 




MUTE PRINT 



I 7. 389.145 


















STUDER 



FADER 



FADER 



Die Flachbahnregier bauen alle auf demseiben The faders consist of the same basic design and 

Prinzip auf und die vvesentlichen Teile werden aii variations are built on the same components, 

in alien Varianten verwendet. 



Konstruktive Mark male slnd: 

Leitende Plastikschicht als VA/iderstandse!ement, 
kugelgelagerter Schlitten, Vorhortaste elektro- 
nisch verriegelt. 



MONO FADER 1.090.012 



Der Monofader ist mit 1 Regier bestuckt und 
enthalt 1 Vorhortaste. Mit einem 11 poligen 
ISEP'Stecker wird die Verbindung zur EingangS' 
einheit hergestelit. Ein Schliesskontakt wird be- 
tatigt, wenn der Regier geoffnet wird. 



DUAL MONO FADER 1.091.008 



Der Dualmonofader enthalt zwei komplett un- 



abhangige 


Regier mit 


je ^1 Vorhortaste 


Faderendschalter. 






fj- , ‘ i t 












f/%. 





STEREO FADER 1.091.012 



Der Stereofader enthalt zwei Regier, die rnecha- 
nisch gekoppelt sind und mit einem Knopf be- 
tatigt werden. Eine Taste dient dem Vorhoren; 
ein Schliesskontakt ist als Faderendschalter 
bestuckt. 



Design features are: 

conductive plastic attenuator, slider with ball- 
races, electronics to interlock the prefadeiiste- 
ning button. 



MONO FADER 1.090.012 



The monofader is equipped with one attenuator 
and contains one prefadelistening-button. Con- 
nection to the input-unit is done by means of a 
1 1 pole ISEP connector. When the fader is 
opened, a make contact is actuated. 



DUAL MONO FADER 1.091.008 



The dual-monofader consists of two indepen- 
dent attenuators with the associated prelistening 
button and fader endswitch. 



STEREO FADER 1.091.012 




50 

60 

70 

CO 

da 




1.090.012 

1.091.012 



The stereofader contains two attenuators which 
are linked together. Only one button is provided 
for the attenuators and one for prefadelistening. 
One faderendswitch is equipped. 




Technische Daten 



Technical Data 



Schaltung 

Potentiometer, asvmmetrisch 
Widerstand 



Circuit 

potentiometer, asymmetric 

track impedance 2 kOhm 



Dampfung 

Einschaltdampfung 

Ausschaltdampfung 



Attenuation 
insertion loss 
attenuation off state 



OdB 

> lOOdB 



Genaufgkeit der Skala 
0...-20dB 

- 20 . , . - 40dB 

- 40 . . . - 50 dB 



Scale Tracking 
0. . .-20dB 
~ 20. . .-40dB 
- 40. . .-50dB 



± 0.5 dB 
± 1 dB 

± 2dB 



Fader End-Schaiter 
Schaltleistung 



Fader-end-switch 
current rating 



24 VDC= 1A 





Werkstoff 



Norm-Nr.: 



DiN~Bez.: 



Abmessung: 



Gute: 



Beh.: 



Zugehonge Unterlagen: 



Freimasstolerar 

±. 



Ersatz fur: 



Ersetzt durch: 



05 

c 



DUAL MONO F/ 



CD 



















Werkstoff 




© 



Si lU ^ 

Gez. Gepr. Ges. Index 



j 7. 090. 012 
f 7. 090. 013 





















Werkstoff 



k'lb 




OUTP 2 



INP 2 



PFL OUT i Li^ 

JL [± 

INP < 

i. [1 

OUTP 1 [j7 

X Qi 

KEY Q| 

SOLENOID - fzC 
HOLDING 1 + [2j 




FADER I 

END 

SWITCH 



Norm-Nr.: 



DIN-Bez.: 



Abmessung: 



Zugehorige Unterlagen: 



Ersatz fur; 



Di 

'«N444C 




<D Gute: 
sz 

' O 

^ Beh.: 



Frelmasstoleranz: 



Ersetzt durch: 




I 42.9. 74 Si 

c 

9 ■H.73 Si 




MalBslab: 



-g 22.8.73 



tn 

< Datum 



Kopie fur: 



Gez. Gepr. I Ges. Index 



STUDER 

REGENSDORF 

zOrich 



STEREO FADER 



7. 09T O'lZ 
7. OS-I. O'IS 



© © 0 © 


















STUDER 



Doppel-Hochpegeleinheit 1.091.014 

Die Hochpegeleinheit 1.091.014 enthalt zwei 
identische Verstarkerketten, weiche unabhangig 
voneinander eingesetzt werden konnen. Mit dem 
Potentiometer "Level-Booster" kann der Ein- 
gangspegel um max. 10 dB aufgeholt werden. 
Die Aussteuerung erfolgt getrennt fiir jeden 
Kanai am Doppelflachbahnregler 1.091.008, 
resp. 1.091.009 oder gemeinsam am Stereo- 
FlaChbahnregier 1.091.012. Jeder Kanai ist mit 
vier einzeln regelbaren Hiifsausgangen bestuckt. 



Dual High Level Input Unit 

The dual high level input unYt 1.091.014 con- 
tains two identical chains of amplifiers. They 
are independent of each other. The potentio- 
meter "Level-Booster" allows to increase the in- 
put sensitivity by max. 10 dB. With the fader 
1.091.008 or 1.091.009, the channels can be 
adjusted individually. Each channel is fitted 
with four individually adjustable auxiliary out- 
puts. 



Block-Schaltbild 



Block-Diagram 



SIGN. CH 4 



CH 2 SIGN. 




CHANNEL 1 



REVERB OUTPUT 



CHANNEL 2 





Normale Ausgangsspannung 
Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz bei 1 kHz 

6.2. Vorhor-Ausgang 

Mit Hilfe einer Taste wird die Modulation vor 
dem Flachbahnregler abgegriffen und dem Vor- 
horausgang zugefuhrt. Die Taste wird ausgelost, 
sobald die Taste eines beliebigen anderen Vor- 
horkreises betatigt wird. 

Normale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz 

7. Obersprechen 

Kanal ^Kanal 2 

8. Signalstromkreise 

Der Flachbahnregler ist mit einem Kontakt be- 
stuckt, der beim Offnen des Reglers schliesst. 

9. Stromversorgung 
Betriebsspannung 
Stromverbrauch 

10. Mechanische Da ten 
Abmessungen der Eingangseinheit 
Abmessungen des Flachbahnreglers 
Gewicht inkl. Flachbahnregler 

PegeFDiagramm 



Nominal output voltage 
Maximum output voltage 
Source impedance at 1 kHz 

6.2. Prefader listening output 

The signal is tapped off before the fader by 

means of a push-button switch and fed to the 

prefader listening output. The button is released 

as soon as any other prefader listening button is 

operated. 

Normal output voltage 
Source impedance 

7. Crosstalk 

Channel 1-*- — »^Channel 2 

8. Remote control and cue light circuits 

The linear fader is equipped with an end switch 
which is closed when the fader is turned up. 

9. Power supply 
Operating voltage 
Current consumption 

10. Dimensions 
Dimensions of the input unit 
Dimensions of the linear fader 
Weight including linear fader 

Level Diagram 




45 mV 
4 V 



138 mV 
lOkfi 



>80dB 



-22 V stab. 
=» 35 mA 



275 X 40 X 105 mm 
200 X 40 X 105 mm 
===== 1.5 kg (3.3 lb) 



Anderungen vorbehalten 



Subject to change 



23.259.1276 




-2iyi 



LEVEL BOOST 

S3.SB.Oi24 




470 



IS 



^ so 




t^r- ^ ^ 






MCHO't 



^8 






Psl_ 


4 


CO 






li 


'SN 




1 


V 


^1 








T § > 



A: r^ sij 

N ?c ^ 



nm 



X X -10, sy X 

jr 

R : '1 01. ..141 
C : 101 ... 113 



vsk^>frricsj> 



V «N ^ 



tso<3<s^VfNr^'^ 
>; 'V'V^CsJCNiCS'N 



lllii 



vaK.«QC>5<i 

CSJCS 



RESISTANCES IN ONHS 
capacitances JN P/COFARAPS 
UNLESS OTHER A/ISE SPECIFIED 



© \ ©^©S©;^©i, . ©^©©fi>^ ©©©60 © 



T.R22.350 
A13 2 -.I 



H ^ ^ ^ b ? ->i &•=>* 

EEVEl BOOST 

58. 9 d. 0124 S ^ 




r-^ 

CO 


rfe] ■ 


1 u 




CM ^ 


( 


Ci:: 


<N4l^ 


c 



aeterb 



tN, %S 



-■lasyl 




-21 VIE 



JiT I 



V ^ 
Q\j Osj V ^ 

X < ^ 



v[gj'u \ 

i_Jli 





^1 

V 


Csl 


hM 


Cs 


X 




-msn 





^ifT 1 
^ ^ $ 
-lO.sy^T ^ 

I 




b* ^ 

.4 '!■' 






rv, CM ^ 

*\i << 



10,NVl 




201... 241 
Z01... 213 



DUAL- HIGH- LEVDL - WPUT- 

^nmni/f 



UNIT 



31.40.73 iH<}‘ 





ral UL, 

s>-f«57} 






4il ^ 



if 




Its.. .132, R13S..T3S, PZ13...23Z 
23S...Z3S ARE NOT WIRED 








Stereo-Eingangseinheit 1 , 091 . 015 



Die Stereo-Eingangseinheit 1.091.015 erlaubt die Verarbeitung von 
stereophonen XV - und MS-Signalen, wie sie vom Stereo-Hauptmi- 
krofon Oder von Tonwiedergabegeraten angeliefert werden, 

Schaltunqsbeschreibunq: 

Ein Eingangsumschalter erlaubt die Wahl zwischen Mikrofon-, Sub- 
master- und Leitungseingang . Der nachfolgende Phasenschalter welst 
vier Stellungen auf: "Normal/Normal" ,"Normal/Reversiert " , "Rever- 
siert/Normal" und "Reversiert/Reversiert" . Zur Erzielung gewisser 
Effekte (z.B. Hallwirkungen) 1st es ohne weiteres mbglich, den einen 
Kanal mit normaler, den anderen dagegen mit reversierter Phasenlage 
zu betreiben . 

Am Eingang der Stereo-Einheit kann wahlweise ein X / - oder ein MS- 
Signal eingespeist werden. Durch den "MODE"-Schalter werden die 
Sekundarseiten der beiden Eingangstransformatoren so umgeschaltet, 
dass an den nachfolgenden Verstarkern immer ein X'/ -Signal entsteht. 

Die Eingangsverstarker sind mit einem siebenstelligen Gegenkopp- 
lungsschalter ausgeriistet, der eine Verstarkungsanderung in 6 dB 
Schritten ermoglicht. Submaster- und Leitungseingangsempfindlichkeit 
sind fest eingestellt, so dass bei Normalpegel am Eingang und einer 
Reglerstellung beim Eingangs- und Summenregler auf - 10 dB' der Nenn- 
ausgangspegel erreicht wird. 

Die Bedienungselemente der Filter sind fur beide Kanale mechanisch 
gekoppelt. Es ist ein Facherentzerrer vorhanden, der bei den Frequen- 
zen 80 Hz und 8 kHz eine Anhebung oder Absenkung urn 2,4,6 oder 
8 dB erlaubt. Das Prasenzfilter mit den Mittenfrequenzen 0.4/0. 7/1. 2/ 
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r\ /r\ 

. L/ 



r\ f f' 

a/o . 



o Knz ermogiicnt eine sturemose Anneoung oaer ADsenkung 



urn. 9dB. Das Trittschallfilter 1st umschaltbar auf die vier Grenzfre- 
quenzen 60, 100, 150 und 250 Hz beleiner Steilheit von 12dB/Oktave. 



Vor dem Stereo-Flachbahnregler wird das Stereosignal iiber Einschleif- 
kontakte gefilhrt, Hier konnen Filter oder Kompressoren angeschlossen 
werden. 



An den nachfolgenden Operations vers tarkern wird rein elektronisch eine 
Ueberbreite erzeugt (festdosiertes , gegenphasiges Uebersprechen) . Am 
Basisbreitepotentiometer "STEREO SPREAD" wird nun die gewiinschte 
Abbildungsbreite des Ausgangssignals eingestellt, Solange das gegen- 
phasige Uebersprechen ganz oder teilweise iiberwiegt (Breitebereich 
" 1 " bis " 2 ") , wird der Stereoeindruck durch die entstehende Ueberbreite 
verstarkt. Bei der Breite " 1 " wird das Uebersprechen zu Null und es ent- 
steht die normale Stereo-Basisbreite . Im Breitebereich " 1 " bis " 0" 
iiberwiegt das gleichphasige Uebersprechen und der Breiteeindruck wird 
immer geringer, bis bei Breite " 0 " nur noch ein reines Monosignal ab- 
gestrahlt wird. 

Mit einem Schalter kann die Basisbreitenregulierung unwirksam gemacht 
werden. 

Das Stereo-Hauptsignal verlasst den Einschub und gelangt eventuell 
iiber weitere Trennklinken auf den Balanceregler, Mit dessen Hilfe kann 
die Mitte der Stereoinformation zwischen linkem und rechtem Lautsprecher 
verschoben werden. 

Zwei monophone Hilfsausgange speisen die beiden Nachhallsammelschie- 
nen. Die je an einem Potentiometer einsteilbaren Spannungen konnen wahl- 
welse vor oder nach dem Flachbahnregler abgegriffen werden. 

Das an der Magnettaste geschaltete Stereo-Vorhdrsignal wird iiber zwei 
weitere Hilfsausgange ausgekoppelt, 

Zur Signalisation steht ein Arbeitskontakt am Flachbahnregler zur Verfiigung, 
der je nach Stellung des Eingangswahlschalters auf getrennte Steckerkon 
takte gefiihrt wird . 




STEREOEINGANGSEINHEIT 1.091.015 



Technische Daten 



Eingangseinheit 1,091.015 Inkl. Flachbahnregler 1.091.010 

Pegelangaben sind auf 0,775 V A OdB bezogen. 



1 . Elnganqe 

symmetrisch und erdfrei 

1 , 1 Einqanqsdaten 

Quellenimpedanz 
Quellenimpedanz 
E ingangs symme trie 
max. Eingangspegel 



0 . . .200 12 
0. , ,600 12 
^ 6 OdB 

+ 5dB 



fur Mikrofoneingang 
fitr Leitungseingang 



Leitungseingang mit externem Abschwacher bis + 24 dB. 



1 .2 Einqanqswahl 

Dreistelliger Stufenschalter mit folgenden Positionen: 

MIC Eingang, Mikropegel (7 0 pV. . . 1 , 4 V) 

Verstarkung einstellbar am Flachbahnregler und auf dem 
Attenuatorfeld . 



SM Submastersammelschienen 1 + 2, max. Eingangspegel 0,38 V. 

LINE Hochpegeleingang 

Eingangspegel fiir Normalpegel am Ausgang des Pultes, bel Regler- 
stellung 10/10 am Eingangs- und Summenflachbahnregler = - 23 dB. 

Das dem Hochpegeleingang verges chaltete Dampfungsglied wird 
so eingestellt, dass bei Reglerstellung 10/10 die Verstarkung vom 
Pulteingang zum Pultausgang OdB wird. 
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Die Dampfung betragt also bei Normalpegel: 





6 dB 


= 


29 dB 




10 dB 


= 


33 dB 


4 - 


15 dB 


= 


38 dB 



1 . 3 Phasenschalter 

Vierstelliger Stufenschalter auf alien drei Eingangsposltionen wirksam. 

NN Kanal 1 Normal, Kanal 2 Normal 

NR Kanal 1 Normal, Kanal 2 Reversiert 

RN Kanal 1 Reversiert, Kanal 2 Normal 

RR Kanal 1 Reversiert, Kanal 2 Reversiert 



1 .4 Mode-Schalter 



Dreistelliger Stufenschalter zur Wahl der gewtinschten Mikrofonauf- 
ste Hungs art. 



Eingangssignal in XY oder AB-Stereophonie 



AUS 



MS Eingangssignal in Mitte - Seite Stereophonic 



Die weitere Ueberarbeitung der Eingangssignale erfolgt in XY-Technik. 



Die Umwandlung erfolgt nach der Formel: 




mit der Signalgrosse 1 ange s Chios sen wird: 



Quelle 


Ausgang 


X Y 


MS 


Kanal 


Kanal 






1 


1 


1 


+ VI 


1 


2 


0 


+ VI 


2 


2 


1 


- VI 


2 


1 


0 


+ VI 


1 + 2 


1 


1 


1 


1 + 2 


2 


1 


0 
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1.5 Frequenzqanq 

Frequenzgang (Entzerrer auf linear) 

40. . . . 15 '000 Hz ±0,5 dB 

2 . Verstarkunq 

Verstarkung einstellbar, max. 60 dB. 

Der MIC-Eingang wird mit einem siebenstelligen Schalter vorgedampft 
(Verstarkungsregelung) mit den Grunddampfungen: 

0, 6, 12, 18, 24, 30, 36 dB . 

Feste Grunddampfung fiir LINE (36 dB) und SM (24 dB) 

Die Pegelung der Modulationsspannung wird an einem Flachbahnregler 
1.091.010 vorgenommen. 
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3 . 1 Trlttschallf liter 

Aktive Tiefensperre (~ 12 dB/Oktave) schaltbar in fiinf Stufen mit folgen- 
den Grenzfrequenzen : 

60, 100, 150, 250 Hz. 

In der Stellung "AUS" 1st ein Filter mit einer Grenzfrequenz von 23 Hz 
eingeschaltet. 

3.2 Hohen- und Tiefen-Facherentzerrer 

Einstellbar mit je neunstelligem Stufenschalter 

bei 80 Hz dB 

bel 8 kHz 0 + 2+ 4 + 6+ 8 dB 

3 . 3 Prasenzfilter 

Mittenfrequenz mit siebenstelligem Stufenschalter einstellbar auf: 
fo = -/0 . 4/0 . 7/1 . 2/2 . 2/3 . 9/6 . 8 kHz 

Anhebung und Absenkung stufenlos einstellbar im Bereich 10 dB bei 
Mittenfrequenz . 

3 .4 Externe Filter 

Das Modulations signal wird vor dem Flachbahnregler auf Steckeran- 
schliisse gefiihrt. Ueber Trennklinken, die im Regiepult eingebaut sind, 
besteht die Mbglichkeit externe Filter, Begrenzer Oder Kompressoren 
einzuschleifen. 



4 . Basis-Breitenreqelunq 
(STEREO SPREAD) 

Nach dem Flachbahnregler kann die Basisbreite des Programms variiert 
warden. 
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Stellung "OUT" Breitenregelung ausgeschaltet 

Breite 1 , nornrral Stereo 

Uebersprechdampfung 30 Hz - 15 kHz -7-40 dB 

Stellung " IN " Breite mit dem Potentiometer einstellbar 

von Basisbreite 0 - Mono 

iiber Basisbreite 1 - Stereo 

auf Basisbreite 2 - Ueberbreit 




Grundschaltung Ausgefuhrte Schaltung 

Basisbreitenregelung 

Durch das Widerstandsnetzwerk zwischen dem Ausgang des einen Verstar- 
kers und dem negativen Eingang des andern (wie auch umgekehrt) , wird ein 
gegenphasiges Uebersprechen zwischen beiden Kanalen erzielt. Dadurch 
werden die Differenzsignale verstarkt und der Breite’h^ruck erhoht. Am Po- 
tentiometer, das zwischen den beiden Verstarkereingangen liegt, kann'je 
nach Reglerstellung, ein kleineres Oder grosseres, gleichphasiges Ueber- 
sprechen eingestellt werden. 1st dieses klein gegeniiber dem gegenphasigen 
Uebersprechen, so erzielen wir Ueberbreite. Sind gleich- und gegenphasiges 
Uebersprechen identisch, so heben sie sich auf und das Eingangssignal 
wird nicht beeinflusst. Ueberwiegt dagegen das gleichphasige Ueberspre- 
chen, so wird die Abbildungsbreite kleiner als beim Original. 
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5 . Hauptausqanq 

Regelbar mit Flachbahnregler 1.091.010. 



Normale Ausgangsspannung 


^norm 


= 28 0 mV 


(Summenregler auf 10 dB) 
Maximale Ausgangsspannung 


U max 


= 5 V 


Quellenimpedanz bei 1 kHz 


Zs 


2 


Abschlussimpedanz 


Zl 


> 1 kD 


Klirrfaktor bei U^orm Flachbahnregler 

im Bereich 0. . .30 dB 


D 


^0,2 7o 


100.. .IS'OOO Hz 

Klirrfaktor bei Oder Flachbahnregler 

auf 4 0 dB Dampfung und Unorm 


D 


^ 1 7c 



Fremdspannung bezogen auf den Eingang der Einheit bei einem Quellen- 
widerstand 

Rs = 200 NF i 5 dB 

(entspricht ~ 123 dB an Eingang, gemessen eff. 30 - 20 '000 Hz) 



6 . Hilfsausqanqe 
6 . 1 Reverb Ausqanqe 

Die beiden getrennt regelbaren Reverb-Ausgange werden zur Hallmischung, 
als Playback. Oder Mithorkanal, verwendet. Das Signal wird aus Kanal 1 
und 2 zusammengemischt und ist monophon. 

PF Das Signal wird vor dem Flachbahhrfegler abgegriffen, 

AUS 

AF Das Signal wird nach dem Flachbahnregler abgegriffen. 

Die Ausgangsspannung ist durch je ein Potentiometer stufenlos regulierbar. 
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Normale Ausgangsspannung 


Unorm 


35 mV 


Maximale Ausgangsspannung 






Quellenimpedanz bei 1 kHz 


Zs < 


50 


Abs chlus s impedanz 


Zl > 


1 kP 



6.2 Mit Hilfe einer Magnettaste- wird die Modulation vor dem Flachbahn- 
regler abgegriffen und getrennt nach Kanalen den Vorhor-Ausgangen 
zugefuhrt. Die Magnettaste wird ausgelost, sobald die Taste eines 
beliebigen anderen Vorhorkreises betatigt wird. 



7 . Signals tromkreise 

Der Flachbahnregler ist mit einem Arbeitskontakt bestiickt, der beim 
Oeffnen des Reglers schliesst. Bin Schalterkontakt wird iiber den Ein- 
gangsumschalter gefuhrt. 



8 - Stromversorgunq 

Betriebsspannung U = - 22 V 

Stromverbrauch I = 65 mA 

9 . Mechanische Paten 

Abmessung der Eingangseinheiten 275 x 40 x 105 mm 
Abmessung des Flachbahnreglers 200 x 40 x 105 mm 
Gewicht inkl. Flachbahnregler 1,6 kg (3^,5 lb) 
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EINGAWGSEINHEIT 1.090.016 
inki. Flachbahnregler 1.090.010 
Technische Oaten 

1. Eingange 

symmetrisch und erdfrei 

1.1. Eingangsdaten 

Elngangsimpedanz > 5 kO 
Eingangssymmetrie >60dB 
max. Eingangspegel +21 dBm 

1.2. EIngangswahl 

Vierstelliger Stufenschalter mit folgen- 
den Positionen: 

LINE Eingang, Mikro- bis Leitungs- 
pegel 

SM 1 Submaster - Sammelschiene 1 
SM 2 Submaster - Sammelschiene 2 
AUX. Eingangsposition zur freien 
Verwendung (Diese Position 
ist im Regiepult 089.001-003 
fest dem Testoszillator zuge- 
ordnet.) 

1.3. Phasenschalter 

Dreistelliger Stufenschalter auf alien 
vier Eingangspositionen wirksam 

N normale Phasenlage 
— Aus 

R reversierte Phasenlage 
2. Verstarkung 

Verstarkung einstellbar, max. 62 dB 
±0.5dB 

Siebenstellige stufenweise Vordampfung 
mit den Grunddampfungen 0, 12, 24, 36, 
48, 72 dB und stetig regelbarem Ab- 
schwacher 0...12 dB. Die ersten 36 dB der 
Vordampfung werden durch Reduktion 
der Verstarkung erreicht. Dadurch wird 
der bessere Rauschabstand bei hohem 
Eingangspegel erhalten. 

Die Pegelung der Modulationsspannung 
wirdaneinem Flachbahnregler 1.090.010 
vorgenommen. 



INPUT UNIT 1.090.016 
Including linear fader 1.090.010 
Technical details 

1. Inputs 

balanced and floating 

1.1. Input specification 

Input impedance > 5 kl2 

Input balance > 60 dB 

Max. input level + 21 dBm 

1.2. Input selector 

Four position selector switch with the 
following positions: 

LINE Input, mike to line level 

SMI Submaster-buss 1 

SM2 Submaster-buss 2 

AUX Free auxiliary input position 
(this position is connected to 
the test oscillator in the mixer 
089.001-003.) 



1.3. Phase switch 

Three position switch available on all 
four input positions 

N Normal phase 
»- Off 

R Reversed phase 
2. Amplification 

Gain adjustable to max. 62 dB ± 0.5 dB 
Seven position stepped attenuation pro- 
viding 0, 12, 24, 36, 48 and 72 dB and 
continuously variable attenuator^ from 
0—12 dB. The first 36 dB of input 
attenuation are achieved by reducing the 
amplifier gain. This ensures improved 
signal-to-noise ratio at higher input levels. 
The signal level is controlled by means 
of a linear fader 1.090.010. 




22 . 003.870 





3. Frequenzgang 3. Frequency response 

Frequenzgang {Entzerrer auf linear) Frequency response (Equalizers set to 

30.,.15'000 Hz ± 0.5 dB "fiat'O 

30... 15^000 Hz ±0.5dB 

3.1. Hohen- und Tiefensperren 3.1. Low- and highpass filters 




Je vierstelliger Stufenschalter mit den Four position switch each for bass and tre- 

Grenzfrequenzen : ble with the following cut-off frequencies: 



60, 1 25, 300 Hz) 
3, 5.5, 10 kHz/ 



ca. 12 dB / Oktave 



60, 125, 300 HzV 
3, 5.5, 10 kHz) 



approx. 12 dB/ octave 



3.2. Hohen- und Tiefenfacherentzerrer 3.2. Bass and treble equalizers 




Einstellbar mit je siebenstelligem Stufen- Adjustable with seven position switch 

schalter each 

bei 80 Hz ±0, ±2, ±4, ±6 dB 

bei 8 kHz±0, ±2, ±4, ±6dB 



at 80 Hz ±0, ±2, ±4, ±6dB 
at 8 kHz ±0, ±2, ±4, ±6 dB 




3.3 Prasenzf liter 



3.3. Presence filter 




Mittenfrequenz mit fOnfstelligem Stufen- Centre frequency adjustable with five 

schalter einstellbar auf position switch to 

fo- 1.5 2.2 3 4.4 kHz fo = 1.5 2.2 3 4.4 kHz 

Anhebung stufenlos einstellbar bis maxh Lift continuously variable up to max. 

mat 9 dB bei Mittenfrequenz. 9 dB at centre frequency. 



4. Hauptausgang 

Regelbar mit Flachbahnregler 1 .090.010 
Normale Ausgangsspannung 


4. Main output 

Adjustable with fader 1 .090.010 
Normal output level 


Unorm 




280 mV 


(Summenregler auf 10 dB) 
Maximale Ausgangsspannung 


(with master fader at 10 dB) 
Maximum output voltage 


Umax 


= 


5 V 


Uuelienimpedanz bei 1 kHz 


Source impedance at 1 kHz 


2s 


< 


2u 


Abschlussimpedanz 


Load impedance 


.2l.. 




1 kU 


KlirrfaktorbeiUnorm und Flachbahnregler 
im Bereich 0—30 dB 


Distortion at Unorm and fader in the 
range from 0—30 dB 


D 


< 


0.4% 


Klirrfaktor bei Umax Oder Flachbahnregler 
auf 40 dB Dampfung und Unorm 


Distortion at Umax or fader on 40 dB att. 
and Unorm 


D 


< 


1 % 


Fremdspannung bezogen auf den E ingang 
der Einheit bei einem Quellenwiderstand 
Rs = 200 0 


Noise voltage referred to the input of the 
unit with a source impedance 
Rs = 200 a 


NF 


< 


5.5 dB 


(entspricht —123,5 dB am E in gang, ge- 
messen eff. 30— 20'000 Hz) 


(equivalent to —123,5 dB at input, 
measured RMS 30-20'000 Hz). 










5. Hilfsausgange 



5. Auxiliary outputs 



5.1. Reverb. Ausgange 



5.1. Reverberation outputs 



Ausgange werden zur Hallmischung, 
als Playback- oder Mithorkanal ver- 
wendet. Das Signal lasstsich uber einen 
drelstelligen Stufenschalter wie foigt 
wahlen: 

PF Das Signal wird vor dena 
Flachbahnregler abgegriffen 

— Aus 

AF Das Signal wird nach dem 
Flachbahnregler abgegriffen 



The two reverberation outputs have 
separate gain controls and are used for 
deriving the echo-send portion, for 
tracking or monitoring. The signal is 
derived via a three position selector 
switch: 

PF ~ The signal is tapped off 
before the linear fader 

- Off 

AF — The signal is tapped off 
after the linear fader 



Die Ausgangsspannung 1st durch je 
ein Potentiometer stufenlos regulier- 
bar: 



The output voltage is continuously 
variable by means of a separate 
potentiometer for each channel. 



Normale Ausgangsspannung 
Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz bei 1 kHz 
Abschlussimpedanz 



Normal output voltage 
Maximum output voltage 
Source impedance at 1 kHz 
Load impedance 



Unorm — 45 mV 
Umax. = 2.5 V 
Zs < 50 O 
Zl > 1 ka 



5.2. Pre Fader - Ausgang 

Vor dem Flachbahnregler wird die 
Modulation abgegriffen und ohne Re- 
gelmoglichkeit einem Emitterfolger zu- 
gefuhrt, Dieser Ausgang kann fiir Spe- 
zialzwecke, wie z. B. MultiplexschaL 
tungen. Playback- und Mithorstrorn- 
kreise zusatzlich verwendet werden. 



5.2. Pre fader output 

The signal is tapped off before the 
fader and fed directly without gain 
control to an emitter-follower. This 
output is additionally available for 
special purposes such as multiplex 
arrangements, tracking and cueing. 
For details see reverberation outputs. 



Daten: Siehe Reverb. Ausgange 



5.3. Vorhor-Ausgang 

Mit Hilfe einer Magnettaste wird die 
Modulation vor dem Flachbahnregler 
abgegriffen und dem Vorhor-Ausgang 
zugefiihrt. Die Magnettaste wird aus- 
gelost, sobald die Taste eines beliebigen 
anderen Vorhbrkreises betatigt wird. 



5.3 Pre fader listening output 

The signal is tapped off before the 
fader by means of a magnetic button 
and fed to the pre fader listening out- 
put. The magnetic button is released 
as soon as any other pre fader listening 
button is operated. 



6. Signalstromkreise 

Der Flachbahnregler ist mit einem Um- 
schaltkontakt bestiickt, der beim Offnen 
des Reglersumgelegt wird. 



6. Remote control and cue light cirauits 

The linear fader is equipped with a 
change-over contact which is operated 
when the fader is turned up. 



7. Stromversorgung 

Betriebsspannung 

Stromverbrauch 

8. Mechanische Daten 

Abmessungen der Eingangseinheit 
Abmessungen des Flachbahnreglers 
Gewicht inkl. Flachbahnregler 



7. Power supply 

Operating voltage 
Current consumption 

8. Physical details 

Dimensions of the input unit 
Dimensions of the linear fader 
Weight including linear fader 



U = -21 V stab. 
I = 50 mA 



275 X 40 X 105 mm 
200 X 40 X 105 mm 
^ 1.5 kg (3.3 lb) 




LINE SMI 

I I 




SM2 AUX 

I I 




Eingonge symmetrisch, erdfrei 

Tfcirsi )-ro ov/LUJ Alkirs ffl /*\AT'l»i 

iJNrU ! O DTfVHVI. MiNU rL.UMIII' 

Eingangswahlschalter 

SELECTOR 



Phasenschalter 

PHASE 

Tiefensperre 
HIGHPASS FILTER 

Einqongstransformotor 



Vorddmpfung grob 
0,12,24,36,48,60,72 dB 
PREATT. COARSE 



Vorddmpfung fein 0....-12 dB 
ATT FINE 

Hohensperre 
LOWPASS - FILTER 

Hdhen- und Tiefenfdcherentzerrer 
TONE CONTROL 
Prdsenzfilter 



Flachbahn- 

Regler 




1 1 ] 






Reverb Reverb. 

A Z 



I I 21 

Vorhdren Hauptausgang Hilfsausgdnge 

CUE CHANNEL OUTP REVERB. OUTP 



PF-Ausg. 

PF-OUTP. 
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EINGANGSEirslHEIT: 1.090.017 
inkl. Flachbahnregler 1.090.010 
Technische Daten 



1. Eingange 

symmetrisch und erdfrei 



1.1. Eingangsdaten 

Eingangsimpedanz >5k^2 
Eingangssymmetrie >60dB 
max. Eingangspege! + 21 dBm 



INPUT UNIT: 1.090.017 
Including linear fader 1.090.010 
Specifications 



1. Inputs 

Balanced and floating 



1.1. Input Data 

Input impedance >5k0hms 
Input symmetry >60dB 

Maximum input level + 21 dBm 



1.2. Eingangswahl 

Funfstelliger Stufenschalter mit folgenden Positionen: 

LINE 1 Eingang, Mikro - bis Leitungspegel 

Verstarkung einstelibar am Flachbahnregler 
und auf dem Attenuatorfeld. 

LINE 2 HochpegeleingangVerstarkung wirdso ab - 

geglichen,dass bei Normalpegel am Eingang 
und bei Flachbahnreglerstellung 10/10 dB 
am Summenausgang ebenfalls Normalpegel 
erscheint. 

SM 1 Submaster < Sammelschiene 1 

SM 2 Submaster - Sammelschiene 2 

T.Gen Testoszillator 

Die Steilung LINE 2kannbei Bedarf durch einvonaussen 
kommendes Steuersignal eingeschaltet warden ( Vorrang 
vor alien ubrigen Stellungen). 



1.2. Input Selection 

With a 5 position switch the following inputs can be 
selected: 

LINE 1 accepts any input between microphone 

level and line level. Attenuation adjustable, 
with built-in selector switch and potentio- 
meter. 

LINE 2 Fligh level input. Aligned to give line level 
on master output with the faders set at 
10 dB on master and input unit. 

SM 1 Submaster - bus 1 

SM 2 Submaster - bus 2 

T.Gen. Test oscillator 

If required, the position LINE 2 can be selected by 
means of an external signal (priority over any other in- 
puts). 




1.3. Phasenschalter 

Dreistelliger Stufenschalter auf alien funf Eingangsposi- 
tionen wirksam 

N normale Phasenlage 
— Aus 

R reversierte Phasenlage 



2. Verstarkung 

Verstarkung einstellbar, max. 62 dB ± 0.5 dB 
Siebenstellige stufenweise Vordampfung mit den Grund* 
dampfungen 0, 12, 24, 36, 48, 72 dB und stetig regeh 
barem Abschwacher 0...12 dB. Die ersten 36 dB der 
Vordampfung warden durch Redut tion der Verstarkung 
erreicht. Dadurch wird der bessere Rauschabstand bei 
hohem Eingangspegel erhalten. 

Die Pegelung der Modulationsspannung wird an einem 
Flachbahnregler 1.090.010 vorgenommen. 



3. Frequenzgang 

Frequenzgang ( Entzerrer auf linear) 
30... 15'QOO Hz ±0.5dB 



3.1. Hohem unci l iefensperreri 

Aktive Hohen- und Tiefensperren, sehaltbar in fiinf 
Stufen mit den folgenden Grenzfrequenzen: 

60, 100, 150, 250 Hz und 12, 8, 5, 3 kHz 

Stehen die Hohen- und Tiefensperren in der "AUS"- 
Stellung, so sind Filter mit den Grenzfrequenzen 
20 Hz und 25 kHz eingeschaltet. 



1.3. Phase Switch 

The polarity of the input can be selected with a three- 
position selector switch. 

N normal 
- off 

R reversed polarity 



2. Gain 

The gain is adjustable with a maximurn of 62 dB 
± 0.5 dB. 

A seven-step input attenuator ( 12 dB/step ) combined 
with a continuously variable potentiometer provides the 
setting of the input sensitivity. The reduction of the 
first 36 dB is achieved by means of increased negative 
feedback in the pre-amplifier. This ensures improved 
signal to noise ratio at high input levels. 

The audio output is controlled by means of the linear 
module 1.090.010. 



3. Frequency Response 

30... 15.000 Hz maximum deviation referred to 1 kHz 
with equalizers set to linear ± 0.5 dB. 



3.1. Low - and high pass filters 

Active low and high pass filters provide the independent 
selection of the following bass and treble turnover fre- 
quencies: 

60, 100, 150, 250 Hz and 12, 8, 5, 3 kHz 

Filters with turnover frequencies of 20 Hz and 25 k! 
remain in circuit with the bass and treble filter selectors 
in the "off" position 





3 2 BuSS 3nd Xr 6 bt 0 Gontro! 



O.Z.. nUMfcfll- unu l ICICII- l | V^I 

Einstellbar mitje neunstelligem Stufenschalter 

beiSO Hz 0, ± 2 , ± 4, ± 6 , ± 8 dB 

bei8 kHz 0, ± 2, ± 4, ± 6 , ± 8 dB 




Two selector switches each with 9 positions provide a 
bass and treble control 

at 80 Hz and 8 kHz of ± 0, ± 2, ± 4, ± 6 and ± 8 dB. 



3.3. Prasenzfilter 

Mittenfrequenz mit siebenstelligem Stufenschalter ein- 
stellbar auf 

= 0.4 / 0.7 / 1.2 / 2.2 / 3.9 / 6.8 kHz 

Anhebung und Absenkung stufenlos einstellbar im Be- 
reich ± 9 dB hei Mittenfrequenz. 



3.3. Presence and Absence Equalizer 

Centre frequencies selectable with 7 position step switch 
of fo = 0.4 / 0.7 / 1 .2 / 2.2 / 3.9 / 6.8 kHz 

Centre frequency boost and cut continuously variable 
between + 9 dB and -- 9 dB. 




3.4, Externe Filter 

Das Modulationssignal wird vor dem Flachbahnregler 
auf Steckeranschlusse gefiihrt. Ueber Trennklinken, 
die im Regiepult eingebaut sind.besteht die Moglichkeit 
externe Filter, Begrenzer oder Kompressoren einzu- 
schleifen. 



3.4. External Filters 

The audio signal is tapped off before the fader and taken 
to a jack socket at the rear of the control desk. If the 
jack socket is used, the signal path to the fader is broken 
and can then be re-established via an external filter, limi- 
ter, compressor, etc. 




4. Hauptausgang 



Regelbar mit Ffachbahnregler 1.090.010 
Normale Ausgangsspannung Unorm 

(Summenregler auf 10 dB) 

Maximale Ausgangsspannung Umax 

Quellenimpedanz bei 1 kHz 2s < 

Abschlussimpedanz Zl > 

Klirrfaktor bei Unormund Flachbahnregler 
im Bereich 0 — 30 dB D < 

Klirrfaktor bei Umax oder Flachbahnregler 
auf 40 dB Dampfung und Unorm D < 

Fremdspannung bezogen auf den Eingang 
der Einheit bei einem Quellenwiderstand 

Rs = 200^ NF < 

{entspricht — 123,5 dB am Eingang, gemessen 
eff. 30-20'000 Hz) 



= 280 mV 



= 5 V 

2a 
1 ka 



0.4 % 

1 % 



4.5 dB 



4. Main output 
Adjustable with fader 1.090.010 



Normal output level 

(with master fader at 10 dB) 


U norm 


= 280 mV 


Maximum output voltage 


U max 


= 5 V 


Source impedance at 1 kHz 


Zs 


<212 


Load impedance 

Distortion at Unorm and fader in the 


Zl 


> 1 kl2 


range from 0 — 30 dB 


D 


<0.4% 


Distortion at Umax or fader on 40 d3 att. 




and Unorm 

Noise voltage referred to the input of 
the unit with a source impedance 


D 


< 1 % 


Rs = 20012 


NF 


< 4.5 dB 



(equivalent to — 123.5 dB at input, 
measured RMS 30~20'000 Hz). 



5. Hilfsausgange 



5. Auxiliary outputs 



5.1. Reverb Ausgange 



5.1. Reverberation outputs 



Die beiden getrennt regelbaren Reverb. Ausgange war- 
den zur Hallmischung, als Playback- oder Mithorkanal 
verwendet. Das Signal lasst sich iiber einen dreistelligen 
Stufenschalter wie foigt wahien: 

PF Das Signal wirdvordem Flachbahnregler ab- 
gegriffen 

— Aus 

AF Das Signal wird nach dern Flachbahnregler ab- 
gegriffen 

Die Ausgangsspannung ist durch je ein Potentiometer 
stufenlos regulierbar: 



Normale Ausgangsspannung 
Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz bei 1 kHz 
Abschlussimpedanz 



U norm — 45 mV 
Umax. = 4V 
Zs = 50 12 
Zl = 1 ka 



The two reverberation outputs have separate gain con- 
trols and are used for deriving the echo-send portion, 
for tracking or monitoring. The signal is derived via a 
three position selector switch: 

PF The signal is tapped off before the linear fa- 
der 

-- Off 

AF The signal is tapped off after the linear fader 

The output voltage is continuously variable by means 
of a separate potentiometer for each channel. 

Normal output voltage Unorm = 45 mV 
Maximum output voltage Umax. =4V 
Source impedance at 1 kHz Zs =5012 
Load impedance 2 l =1 k 12 



5.2. Vorhor-Ausgang 

Mit Hilfe einer Magnettaste wird die Modulation vor 
dem Flachbahnregler abgegriffen und dem Vorhor-Aus- 
gang zugefuhrt. Die Magnettaste wird ausgelost, sobald 
die Taste eines beliebigen anderen Vorhorkreisesbetatigt 
wird. 



5.2. Pre fader listening output 

The signal is tapped off before the fader by means of 
electro magnetic push putton switch and fed to the 
fader listening output. The magnetic button is releabcu 
as soon as any other pre fader listening button is 
operated. 




6. Signalstromkreise 

Der Flachbahnregler ist mit einem Umschaltkontakt be- 
stuckt, der beim Offnen des Reglers umgelegt wird. 



7. Stromversorgung 

Betriebsspannung U = —22 V stab. 

Stromverbrauch I = 50 mA 



8. Meehan ische Da ten 

Abmessungen der Eingangseinheit 275x40x105 mm 
Abmessungen des Flachbahnreglers 200x40x105 mm 
Gewicht inkl. Flachbahnregler ^ 1.5 kg (3.3 lb) 



6. Remote control and cue light circuits 

The linear fader is equipped with a change-over contact 
which is operated when the fader is turned up. 



7. Power supply 

Operating voltage U = —22 V stab. 
Current consumption I " 50 mA 



8. Dimensions 

Dimension of the input unit 275x40x105 mm 

Dimensions of the linear fader 200x40x105 mm 

Weight including linear fader ^ 1.5 kg(3.3 ib) 
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1 INPUT UNIT 


1 7.090.017 






STUOER 



Eingangseinheit 1.090.018 



Input unit 1.090.018 



Eingangseinheit: 
inkl. Flachbahnregler 



1.090.018 

1.090.012 



Input unit: 

Including linear fader: 



1.090.018 

1.090.012 



Technische Da ten 

1. Eingange 

symmetrisch und erdfrei- 

1.1. Eingangsdaten 

Eingangsimpedanz > 5 k ^2 

Eingangssymmetrie > 60 dB 

max. Eingangspege! +21 dBm 

1.2. Eingangswahl 

Funfstelliger Stufenschalter mit foigenden Posi- 
tionen; 

LINE 1 Universal-Eingang, Mikro- bis 

LeitungspegeL Verstarkung ein- 
stellbar am Flachbahnregler und 
auf dem Attenuatorfeid. 

LINE 2 Flochpegeleingang, Verstarkung 

wird so abgeglichen, dass. bei 
Normalpegel am Eingang und 
bei Flachbahnreglerstellung 
10/10 dB am Summen^iusgang 
ebenfalls Normalpegel erscheint. 

SM 1 Submaster-Sammelschiene 1 

SM 2 Submaster-Sammelschiene 2 

T.Gen. Testoszillator 

Die Stellung LINE 2 kann bei Bedarf durch ein 
von aussen kommendes Steuersignal eingeschal- 
tet werden (Vorrang vor alien librigen Stel- 
I ungen). 



Specification 

1. Inputs 

Balanced and floating 

1.1. Input Data 

Input impedance 
Input symmetry 
Maximum input level 



> bka 
>60dB 
+ 21 dBm 



1.2. Input Selection 

With a 5 position switch the following inputs 
can be selected; 



LINE 1 



LINE2 



SM 1 
SM 2 
T.Gen, 



accepts any input between mi- 
crophone level and line level. 
Attenuation adjustable, with 
built-in selector switch and po- 
tentiometer. 

High level input. Aligned to give 
line level on master output with 
the faders set at 10 dB on master 
and input unit. 



Submaster-bus 1 
SubiTiaster-bus 2 
Test oscillator 



If required, the position LI NE 2 can be selected 
by means of an external signal (priority over 
any otfier inputs}. 



1.3. Phasenschalter 

Dreistelliger Stufenschalter auf alien ftinf Ein- 
gangspositionen wirksam 



1 .3. Phase Switch 

The polarity of the input can be selected with 
three-position selector switch. 



N normale Phasenlage 
— Aus 

R reversierte Phasenlage 

2. Verstarkung 

Verstarkung einstellbar, max. 61 dB ± 0,5 dB 
Siebensteliige stufenweise Vordampfung mit 
den Grunddarnpfungen 0, 12, 24, 36, 48, 72 dB 
und stetig regelbarem Abschwacher 0 . . . 12 dB. 
Die ersten 36 dB der Vordampfung werden 
durch Reduktion der Verstarkung erreicht. Da- 
durch ‘wird ein besserer Rauschabstand bei 
hohem Eingangspege! erreicht. 

Die Pegelung der Modolationsspannung wird an 
einem Flachbahnregler . 1 .090.012 vorgenom- 

men. 



N normal 
— off 

■»R reversed polarity 

2. Gain 

The gain is adjustable with a maximum 
of61dB±0,5dB 

A seven-step input attenuator (12 dB/step) com- 
bined with a continuously variable potentiome- 
ter provides the setting of the input sensitivity. 
The reduction of the first 36 dB is achieved by 
means ' of increased negative feedback in the 
pre-amplifier. This ensures improved signal to 
noise ratio at high input levels. 

The audio output is controlled by means of the 
linear fader 1.090.012 



3. Frequenzgang 

Frequenzgang -(Entzerrer agf linear) 
30. . . 15000 Hz ±0,5dB 



3. Frequency Response 

30... 15000 Hz maximum deviation referred 
to 1 kHz with equalizers 
set to linear ± 0.5 dB^. 







3.1. Hohen- und Tiefensperren 3.1. Lew- and highpass filters 

Aktive Hohen- und Tiefensperren, schaltbar in Active lov'/ and high pass filters provide the 

fiinf Stufen mit den foigenden Grenzfrequen- independent selection of the following bass and 
zen: treble turnover frequencies: 

60, 100, 150, 250 Hz und 12, 8, 5, 3 kHz 60, 100, 150, 250 Hz and 12, 8, 5, 3 kHz 
Stehen die Hohen- und Tiefensperren in der Filters with turnover frequencies of 20 Hz and 

"AUS” Stellung, so sind Filter mit den Grenz- 25 kHz remain in circuit with the bass and 

frequenzen 20 Hz und 25 kHz eingeschaltet. treble filter selectors in the "off" position. 




3.2. Hohen- und Tiefen-Flachenentzerrer 3.2. Bass and Treble Control 

Einstellbar mit je neunstelligem Stufenschalter Two selector switches each with 9 positions pro- 
vide a bass and treble control 

bei 80 Hz 0, ±2. ±4, ±6, ±8 dB at 80 Hz 0, ±2, ±4, ±6, ±8 dB 

bei 8 kHz 0, ±2, ±4, ±6, ±8 dB at 8 kHz 0, ±2, ±4, ±6, ±8 dB 




CO o o 



3.3. Prasenzfilter 3.3. Presence and Absence Equalizer 

Mittenfrequenz mit siebensteliigem Stufenschal- Centre frequencies selectable with 7 position 

ter einstellbar auf step switch of 

fo = 400, 700 Hz. 1 .2, 2.2, 3.9, 6.8 kHz f^ = 400, 700 Hz, 1 .2, 2.2, 3.9, 6.8 kHz 

Anhebung und Absenkung stufenlos einstellbar Centre frequency boost and cut continuously 
im Bereich ± 9 dB bei Mittenfrequenz. variable between ± 9 dB. 




<N 




3.4. Externe Filter 

Das Modulationssignal wird vor dem Flachbahn- 
regler auf Steckeranschlusse gefuhrt. Uber 
Trennklinken, die im Regiepuit eingebaut sind, 
besteht die Moglichkeit externe Filter, Begren- 
zer Oder Kompressoren einzuschleifen. 

4. Stummschaltung 

Das Signal wird nnit dem Stummschalter weich 
ein* und ausgeschaltet. Der ausgeschaltete Zu- 
stand wird durch eine GA-Diode angezeigt. Die 
Dampfung betragt > 60 dB. 

5. Hauptausgang 

Regelbar mit Fiachbahnregler 1.090.012 
Normale Ausgangsspannung 
(Summenregler auf 10 dB) 

Maximale Ausgangsspannung 

Quellenimpedanz bei 1 kFlz 

Klirrfaktor bet Unorm und Fiachbahnregler 

im Bereich 0 -- 30 dB 

Klirrfaktor bei Umax Oder Fiachbahnregler 

auf 40 dB Dampfung und Unorm 

Fremdspannung, bezogen auf den Eingang der 

Einheit bei einem Quellenwiderstand 

RS = 200 n 

(entspricht — 124,5 dB am Eingang, gemessen 
eff, 30-20'000 Hz) 

6. Hilfsausgange 

6.1. Reverb Ausgiinge 

Die vier getrennt regelbaren Reverb. Ausgange 
werclen zur Flallmischung, als Playback- oder 
Mithorkanal verwendet. Das Signal lasst sich 
uber einen Zug- Druckschaiter wie foigtwahlen: 

PF Das Signal wtrd vor dem Fiachbahnreg- 

ler abgegrif fen 

AF Das Signal wird nach dem Fiachbahnreg- 

ler abgegrif fen 

Die Ausgangsspannung ist dutch je ein Potentio- 
meter stufenlos regulierbar: 

Normale Ausgangsspannung 
Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz bei 1 kHz 

6.2. Vorhor-Ausgang 

Mit Hilfe einer Taste wird die Modulation vor 
dem Fiachbahnregler abgegrif fen und dem Vor- 
hor-Ausgang ’ zugefuhrt. Die Taste wird ausge- 
Ibst, sobaid die Taste eines beiiebigen anderen 
Vorhorkreises betatigt wird. 

7. Signalstromkreise 

Der Fiachbahnregler ist mb einem Kontakt be- 
stijckt, der beim Offnen des Reglers geschlossen 
wird. 

8. Stromversorgung 

Betriebsspannung 

Stromverbrauch 



3.4. External Filters 

The audio signal is tapped off before the fader 
and taken to a jack socket at the rear of the 
control desk. If the jack socket is used, the si- 
gnal path to the fader is broken and can be 
re-established via an external filter, limiter, com- 
pressor, etc. 

4, Mute-Switch 

The mute switch interrupts the channel click- 
free. The mute position is indicated by a LED. 
The attenuation is > 60 dB, 



5. Main output 

Adjustable with fader 1.090.012 

Normal output level 

(with master fader at 10 dB) 

Maximum output voltage 

Source impedance at 1 kHz 

Distortion at Unorm and fader in the 

range from 0 — 30 dB 

Distortion at Um,ax or fader on 40 dB 

att. and Unorm 

Noise voltage referred to the input 
of the unit with a source impedance 
RS - 200 

(equivalent to - 124,5 dB at input, 
measured RMS 30-20'000 Hz) 

6. Auxiliary outputs 

6.1. Reverberation outputs 

The four reverberation outputs have separate 
gain controls and are used for deriving the 
echo-send portion, for tracking or monitoring. 
The signal is derived via a pull-push switch 

PF The signal is tapped off before the linear 

fader 

AF The signal is tapped off after the linear 
fader 

The output voltage is continuously variable by 
means of a separate potentiometer for each 
channel. 

Normal output voltage 
Maximum output voltage 
Source impedance at 1 kHz 

6.2. Pre fader listening output 

The signal is tapped off before the fader by 
means of push button switch and fed to the pre 
fader listening output. The button is released as 
soon as any other pre fader listening button is 
operated. 

7. Remote control and cue light circuits 

The linear fader is equipped with a contact 
which IS closed when the fader is turned up. 

Power supply 

Operating vol tage 
Current consumption 



Unorm = 280 mV 

Umax = 5 V 
Zs = 33 n 

D<0.4% 

D < 1 % 



NF <4.5dB 



Unorm = 45 mV 
Umax. = 4 V 
Zs < 5 kT2 



U = --22 Vstab, 
I = 45 mA 




c 



9. Mechanische Daten 9. Dimensions 

Abmessungen der Eingangseinheit Dimension of the input unit 

Abmessungen des Flachbahnreglers Dimensions of the linear fader 

Gewicht inkl. Flachbahnregler Weight including linear fader 



275 X 40 X 105 mm 
200 X 40 X 105 mm 
^ 1.5 kg (3.3 lb) 




m ATTENUATOR FADER 



SIGN. 



MOD. 





Eirtgop^e symmefrtseh, erdfret 
INPUTS SYMM. AND FLOATING 
EingongswaWic Itglt er 
SELECTOR 

Phos«dschalttr 

PHASE 

E t n gong stronsf 0 r mo f Of 
INPUT TRANSFORMER 

Vorddmpfung grob 
0,12,24. 36, 48,60,72 dB 
PREATT. COARSE 

Vorddmpfung f«ln 0. ..12 dB 
ATT. FINE + INPUT AMPLL 

Tief«nsp«rr» 

HIGHPAS5 FILTER 

Hdhensperr® 

LOW PASS - FILTER 

Hdhen- und Ttefenfdch«r8nfz«rr»r 
TONE CONTROL 
Prds«nzfilt«f 

Stummtcholfsr 
MUTE- SWITCH 

Zwt8ch«nau30Qr$d 
EXT FILTER INSERT 



Ndchhallscholfsf 
vof/noch R«g!«r 
REVERB. SELECTOR 
PRE /AFTER FADER 



POWER 



Vorhdren f^uptausgong Hllfsousgongn 



PFL CHANNEL OUTP REVERB. OUTPUT 




Stereo - Nachhallsinheit 
1.091.019 



Stereo Reverberation 
Module 1.091.019 



Die StereoNachhalleinheit 1 .091 .01 9 dient zur Au fbereitung 
des zu verhallenden Signals, zur Riickfuhrung des verhallten 
Signals und zur Fernsteuerung einer Nachhallplatte EMT 140. 

1. Signalaufbereitung 

Die zu verhallenden Signale gelangen von den Eingangsein* 
heiten auf die Hallsammeischiene. Durch einen Eincjangs- 
verstarker in der Nachhalieinheit vvird die Sarnmelschienen' 
dampfung aufgehoben. Ein nachgeschaltetes F^C- Filter 
senkt die tiefen Frequenzen ab ( Einstetibar bei 80 Hz von 

0......12 dB in 2 dB Siufen). Am nachfolgenden Potentio- 
meter kann der Pegel des Hailsumrnensignals eingestellt 
werden. Ober eine weitere Verstarkerstufe wird der externe 
Leitungsverstarker angesteuert, der einen Ausgangspege! 
von max. + 21 dBm liefert. 



2. Ruckfiihrung 

Die vom Stereo-Nachhallgerat stammenden Signale werden 
in der Einheit vollstandig getrennt behandelt. Jeder Kanal 
besitzt also getrennte Trittschallfilter { fo = 60, 125 und 

300 Hz), Hdhenfacherentzerrer ( ± 0, 2, 4, 6 dB bei 8 kHz) 

und Prasenzfilter ( fo = 1.5, 2.2, 3, 4.4 kHz, 0 9 dB). 

Die Signale gelangen liber einen Stereoflachbahnregler auf 
den Ausgang und werden im Regiepult iiber einen Balance- 
regler dem Programmweg zugemischt. 



3. Nachhallplattensteuerung 

Der Einschub enthalt alle zur Steuerung und Kontrolle 
einer Nachhallplatte EMT 140 notwendigen Elemente, 
wie Netzfernsteuerung, Kontrollampe, Nachhallzeitsteue- 
rung und Anzeigeinstrument fiir die Nachhaildauer. 



Stereo Reverb module 1.091.019 is intended for the pro- 
cessing of the reverb send and the reverb return signal, as well 
as the remote control of the EMT 140 reverberation unit. 



1. Reverb send signal processing 

The signals which are to be treated by the reverb unit are 
fed from the input unit to the reverb bus. An input ampli- 
fier in the reverb unit compensates the signal attenuation 
in the reverb bus. The subsequent R - C filter cuts off the 
frequencies. ( Adjustable in 2 dB steps between 0.... 
12 dB at 80 Hz ). From the filter the signal is fed to a 
potentiometer which serves to control t!*.e level of the re- 
verb signal. A further amplifier stage feeds the external 
line amplifier which delivers a maximum output level of 
+ 21 dBm. 



2. Reverb return 

The two return signals which originate from the stereo 
reverb unit are now processed individually by the reverb 
module. Each channel comprises its own high pass filters 
( fo = 60 , 125 and 300 Hz ), trebble equalizer ( ± 0, 2, 4 und 
6 dB at 8 k Hz ) and presence filters ( fo = 1 .5, 2.2, 3 and 

4.4 kHz continuously variable between 0 9 dB ). The two 

signals are then fed via the stereo linear motion fader to the 
output of the reverb module from where they reach the 
reach the programnrie signal path via the pan potentiometer. 

3. Reverb unit control 

The reverb module comprises all the controls and indica- 
tors which are required for the remote operation of the 
EMT 140 Reverberation Unit. Incorporated are: remote 
control of the mains and the reverberation time, as well 
asan instrument indicating the set reverb time and a mains 
pilot light. 




REVERB. SEND 



REVERB RETURN 



REMOTE CONTROL 
FOR EMT 140 



REVERB. 

BUS 



INPUT AMPLt 



BASS CONTOL 
(O, -2,-4, -6, 

-6, -10.-12 d8) 



REVERB. SEND 
VOLUME 



SEND 

(TO LINE AMPLI) 



BLOCK DIAGRAM 




PFL 



REVERB 

RETURN 



BASS CUT- 
OFF FILTER 
{fo»60.1H5,300Ht) 



TREBLE CONTROL 
(± 2.4.6 d8) 
PRESENCE FILTER 
CO. .9dB fo* 1 5,2.2 
3,4.4 kKxJ 



STEREO FADER 



«C. vcn o . 




PRE FADER LISTENING 



OUTPUTS 



Technische Daten 



Technical details 



1. Nachhall Sendeverstarker 

Ein- und Ausgang asyrnmetrisch 

Max. Verstarkung 

Frequenzgang 

Max. Ausgangsspannung 

Normale Ausgangsspannung 

Quellenimpedanz 

Lastimpedanz 

Klirrfaktor bei Unorm 

Tiefenabsenkung max. 12 dB 



= 40 dB 

30 15.000 Hz ±0.2dB 

Umax =4 V 
Unorm =^100 mV 
Zs <50 12 
Zl > 1 kl2 
< 0 , 2 % 

bei 80 Hz in 2 dB Stufen 



1. Reverb Send Amplifier 

Input and output unbalanced max. gain = 40 dB 

Frequency response 30 15.000 Hz ±0,2 dB 

Maximum output voltage Umax = 4 V 

Normal output voltage Unorm =^100 mV 

Source impedance Zs < 50 12 

Load impedance Zl > 1 kl2 

Distortion at Unorm < 0,2 % 

Bass cut-off control max. 12 dB at 80 Hz in 2 dB steps 



2. Nachhall Ruckfuhrung Stereo 
Eingang symmetrisch, erdfrei 

Max,. Eingangspegel +21 dBm 

Normaler Eingangspegel einstellbar 0...+15dBm 

Eingangsimpedanz >10kl2 

Frequenzgang 30 15.000 Hz ± 0.5 dB 

Tiefensperre ca. 12dB/Okt. 

mit folgenden Grenzfrequenzen 60,125 und 300 Hz 

Hohenfacherentzerrer ± 0, 2, 4 and 6 dB 

bei 8000 Hz 

Prasenzfilter 0...9 dB bei folgenden 

Frequenzen 1*5, 2.2, 3 und 4.4 kHz 



2. Reverb Return Stereo 

Input balanced and floating max. input level + 21 dBm 
normal input level adjustable between 0...+ 15 dBm 

Input impedance >10 kl2 

Frequncy response 30 15.000 Hz ± 0,5 dB 

Bass cut-off filter approx. 12 dB/Okt. 

with turnover frequencies of 60, 125 and 300 Hz 

Treble equalizer with a maximum of 6 dB 

boost or cut at '8000 Hz adjustable in 2 dB steps. 
Presence filters continously variable between 0...9 dB 
with centre frequencies at 1.5, 2.2, 3 and 4.4 kHz 



Hauptausgang 

Regelbar mit Stereo-Flachbahnregler 1.091.010 
Normale Ausgangsspannung 

(Summenregler auf 1 0 dB ) 

Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz bei 1 kHz 
Abschlussimpedanz 

Klirrfaktor bei U norm und Flachbahnregler im Bereich 

0-30 dB 

Klirrfaktor bei U max Oder Flachbahnregler auf 40 d3 
Dampfung und Unorm 



Main output 

Adjustable by means of stereo fader 1.091.010 
Normal output level Unorm = 280 mV 

(with master fader 10 dB) 

Maximum output voltage Umax = 5 V 

Load impedance Zs < 2 T2 

Load impedance Zl > 1 k 12 

Distortion at Unorm and fader in the 



range from 0—30 dB D < 0.4 % 

Distortion at Unvix or fader at 40 d3 art. 

and U norm D < 1/4 









S UMM EiM £ 1 N H E 1 T 1 .090.020 
ink!. Flachbahnregler 1.090.010 
Technische Daten 


MASTER UNIT 1.090.020 
with linear fader 1.0S0.010 
Technical details 






1. Eingang 


1. Input 






symmetrisch und erdfrei 


balanced and floating 






Eingangsimpedanz 

Queiienimpedanz 


Input Impedance 
Source Impedance 


> 5kO 

<200 a 


2. Verstarkung 


2. Gain 






Die Verstarkung ist je nach Sammel- 
schienenspannung und gewunschtem Lei- 
tungsausgangspegel am Trimmpotentio- 
meter PI voreinstelibar im Bereich 


The gain can be adjusted by means of the 
trimmer-potentiometer PI to suit the 
buss voltage and the required line out- 
put voltage within the range 


43.... 


..59 dS 


Die Pegelung der Modulationsspannung 
v/irdaneinem Flachbahnregler 1.090.010 
vorgenommen. 


The signal level is controlled by means 
of a linear fader 1.090.010. 






3, Frequenzgang 


3. Frequency Response 


30 IS'OOO Hz, 

±0.5d8 


4. Ausgang 


4, Output 






Regelbar mit Flachbahnregler 1.090.010 
symmetrisch und erdfrei 


Controlled with linear fader 1.090.010 
balanced and floating 






Maximale Ausu ;:Miqsspannimg bei 
Zl = 200 a 


Maximum output voltage with 
Zl = 200 12 


U max 


= 8.8 Veff. 


Queiienimpedanz 
Absch ! Liss! mped i 


Source impedance 
Load impedance 


Zs 

Zl 


<3012 

>20012 


Klirrfaktor bei Ua == 4.4 V 
boi - 8.8 V 


Distorsion with Uout ~ 4.4 V 
with Ucut = 8.8 V 


D 

D 


<0.4% 
< 0.8 % 


Frerndspannung bezogen auf den Ein- 
gang der Einheit bei einem Quellenwider- 
stand Rs " 200 12 


Noise voltage referred to the input of the 
unit with a source impedance Rs = 20012 


NF 


< 8 dS 


5. Pre Fader - Ausgang 


5. Prefader output 






Vor dem Flachbahnregler wird die Modu- 
Jationsspannung abgegriffen und ohne 
Regelmoglichkeiten dem PF-Ausgang zu- 
gefuhrt. Dieser Ausgang kann fur Spezial- 
zv^ecke v/ie z.B. Playback- und Mithor- 
stronrrkreise verwendet werden. 


The signal voltage is tapped off before 
the fader and taken to the PF output 
without gain control. This output can be 
used for special purposes such as track- 
ing and cueing. 








C. Einschaltmoglichkeiten fiir externe Filter 

Zwischen Eingangsverstarker unci Flach- 
bahnregler wird die Mcdulationsspannung 
Liber die im Regiepult angebrachten 
Trennklinken gefiihrt. Dort konnen ex- 
terne Filter Oder Kompressoren in den 
Signalweg eingeschaltet warden (Pegel 
etwa ™15 dB, asymmetrisch). 



6. Facilities for external filters 

Between the input amplifier and the fader 
the signal voltage is taken via 3 jack 
which is fitted in the mixer. Externa! 
filters or compressors may be inserted 
into the signal path at that point (level 
app. —15 d3, unbalanced). 



7. Vorhorausgang 

Mit Hilfe einer Magnettaste wird vor dem 
Flachbahnregler die Modulation abge- 
griffen und dem Vorhdr-Ausgang zuge- 
fuhrt. Die Magnettaste wird ausgelost, 
sobald die Taste eines beliebigen anderen 
Vorhorkreises betatigt wird, 

8. Signalstromkreise 

Der Flachbahnregler ist mit einem Llm- 
schaltkontakt bestiickt der beim Offnen 
des Reglers umgelegt wird. 



7. Pre-fader listening output 

The signal is tapped off before the linear 
fader by means of a magnetic button and 
fed to the prefade listening output. The 
magnetic button is released as soon as any 
other button is operated. 



8. Remote control and cue light circuits 

The fader is equipped with a change-over 
contact which is operated when the fader 
is turned up. 



9. Stromversorgung 9. Power supply 

Betriebsspannung Supply voltage U = -21 V stab. 

Stromverbrauch Current consumption 1 50 mA 



10. Mechanische Daten 10. Physical dataib 

Abmessungen der Summeneinheit Dimensions of the master unit 275 x 40 x 105 mm 

Abmessunyen des Flachbahnreglers Dimensions of the linear fader 200 x 40 x 105 mm 

Gewicht ink!. Flachbahnregler weight with linear fader - 1 4 ka (8 (h'j 



Teilung 

Division 




Summeneinheit 



Master unit 




22 

/ 160 mAT 



1200pllCl 



1 . 090.001 





R9 






100 

-J 1 


d 8 


O 

O 


l.. J 

R8 


2 6 






1 . 090.002 


VO 

U 




A,B»0,E,F,H 




5 "" 



f 1 680p 



C2II33P 



ASWM gniov 



INPUT LEVEL 



liiyOfiifiHiiri III iiiiiay sf-ioo 



iiiiiiiiiiyyiiiHiiiiilili 

i 2 3 4 P 6 7 8 S 10 14 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23 24 25 

' ^ I -V- J ‘-X.. ^ ^ 

FADER I I PF j I 

END HOLD. KEY OUTP. OUT CUE INPUT EXT. FILTER 
SWITCH SOLEN. 



4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 



TO FADER 



! GAIN I 



OUTPUT LEVEL 



-32 dBm! I If22 dB 1 i I 4-6dBm 

I 9dB I 9dB • -lOdB U 24 dB \>\ 8 dB KBdBm 

I 1 1 M 26 dB ‘ I 4-iOdBm 

j I I L 31 dB J I j +45dBm 

I I ( I I I 



. . ALTERATION FOR MASTER UNITS BY EXTENSION FOR 
A MONO OUTPUT SIGNAL ON S 3 



STUDER 


MaCstab 


Gez. 


15 . 8.69 


ii 


□ 


REGENSDORF 


MASTER - UNIT 


Gepf. 


15 , 8.69 




■ 


ZURICH 




Norm. 






■ 



Ersatz fur: 
Ersotzt durch: 



7 . 090.020 















STUDER 



MASTER FADER 



MASTER FADER 



MONO 1.090.022 

DUAL MONO Q 1.091.020 
DUAL MONOS 1.091.022 



MONO 1.090.022 

DUAL MONO Q 1.091.020 
DUAL MONOS 1.091.022 



In der Kassette des Summenreglers ist der Sum- 
men-Vorverstarker eingebaut, bestehend aus 
O-Ohm Eingangsverstarker mit Trafo, Regler, 
Aufholverstarker. Daran nachgeschaltet wird ein 
Leitungsverstarker 1.091.035. Die Kassette bin- 
ter dem Regler ist frei fur Abhoreinrichtungen, 
Kompressor oder Filter, 



The master-casette is equipped with the master 
preamp consisting of zero-ohm^input-amp, fader 
and booster-amp. The output is fed to a fine- 
amp 1.091.035. Monitoring-circuits, compressor 
or filter can fit in the large casette behind the 
master. 



JACK PFL 






i j 



Technische Daten 



Technical Data 



Eingang 

Symmetrisch mit O-Ohm Trafo 
Eingangsimpedanz 



Input 

balanced, zero impedance transformer 

input impedance < 2 Ohm 



Frequenzgang 
30 Hz . . . 15000 Hz 



Frequency Response 

30 Hz . . . 15000 Hz ± 0.5 dB 



Ausgang 

Hauptausgang 

Normalpegel 

Max. Ausgangsspannun^ 



Output 
main output 
nominal output level 
max, output level 



- 15 dBm 
+ 15 dBm 



Hilfsausgange 

Trennkfinke, vor dem Regler 
Norrnale Ausgangsspannung 



auxiliar outputs 
jack, prefader output 
nominal output level 



- 15dBm 



Vorhorausgang pre fader listening output 

Mit Taste einschaltbar switched on with pushbutton 



Rauschen 

Quellenwiderstand 175 Ohm 
(aquivalent 18 Eingangseinheiten) 
Bandbreite 20 kHz 



Noise 

source 175 Ohm 
(equivalent 18 input units) 
bandwidth 20 kHz 



<6dB 



Stromversorgung 

Spannung 

Stromaufnahme 



Supply 

voltage 22 VDC 

current consumption max. 30 mA 






Werkstoff 



Norm-Nr.: 



DIN-Bez,; 



Abmessung; 



Zugehbrige Unterlagen; 



Ersatz fur; 



QJ 


Gute: 




O 

;00 

r 






X3 

O 


Beh.: 




Froimasstoieranz: 

±. 


MaBstab: 


Efsetzt durch; 





STUOER 

REGENSDORF 

zQrich 



I Mono Master Fader 

c 













DUAL MASTER FADER 



7 091. 020 










Zugehdrige Unterlagen; 



Ersatz fur: 



STTJDER 



Freimasstoleranz: 

±. 



Ersetzt durch: 



POWER SUPPLY 



c 

c 

Q 

c 

0 ) 

CD 



MaBstab: 



23.3.74 


J 


kj 




I 




Datum 


W V 

Gez. 


Gepr 


1 

j Ges. 


lnd€ 



Kopie fur: 



1 7.090.024 

E 

3 

2 



REGENSDORF 

ZURICH 



Netztei! 




















METZTEIL 1. 090.025 



POWER SUPPLY umr 1.090.025 



Das Netzteil 1.090.025 kann mit Metz- 
spannungen von 1 10.. .250 V Oder mit 24 V 
Gieichspannung gespeist warden. Die elek- 
tronische Stabilisierung ist doppelt vor* 
handen, sodass beim Ausfa!! des einen 
Stabilisators durch Tastendruck augenblick- 
Ijch auf den Reservestabilisator umgeschal- 
tet vvercien kann. 



The- power supply unit 1.090.025 can be 
operated from mair^s voltages of 1 10/250 V 
or Vvith 24 V DC. The electronic stabilizer 
Is duplicated and the changeover to the 
reserve stabilizer in the event of failure is 
effected instantaneously by pressing a 
button. 



Tochnische Daten: 
1. Eingang 
Netz 

Batterie 



Technical details 
1. Input 
AC-Mains 

Battery 



110, 117, 125, 

150, 220, 250 V 
50/60 Hz- 70W 

24 P<35W 



2. Ausgang 



2. Output 



Au sga n g s sp a n n u n g 
ma X i ma I er Au sgangsstro m 
ii be r I a ge rte B r u rn m sp a n n u n g 
InnenwidcTstand 



Output voltage 
Maximum output current 
Hum Ripple Voltage 
Internal Resistarjce 



U=-21...-~22V 
I max' =1.6 A 
Usr <0.2rnV 
Ri ^ 5 mSl 



3. Frontansicht 



3. Front view 



Sicherungen F3, F4 und Anschluss- 
buchsen fur 24 V Batteriespeisung 
Fuses F3, F4 and sockets for 24 V 
battery connections 

I "^4 



Spannungswahler und F'rim;irsich,e- / ^ 

lungan FI und F2 fur Met.tspeisung t 

Voltage selector and primary fuses f 

FI and F2 for AC mains supply [ T' 

!■ ' i 

I \ i 

\A 

Betriebsschaf'cer Neu-Aus-Batterie 
Operation svvitch 




KaltgercuesteckdosefurMenanschiuss 
Equipment n^a^^'s socket 



Kontrollamps stab. Ausgangsspannung 
Pilot lamp for stabilized output voltage 

Stchcrunrjen F5 und F6 fur Etabiiisierve 
A u s[! a n gs-sp a n nu n g 

Fu".es F5 and F6 for stabilized output 
voltage 



Anwahitasten der Stabi'.!S;:-?toren 1 und 2 
Selector buttons for stabiitzeis 1 and 2 



MAINS OFJ- BTT!-? 



2 



POWER'* SUPPLY 





4. Abgieich der Ausgangsspannung 

Die stabilisierte Ausgangsspannung kann 
an den beiden auf dem Print montierten 
Potentiometern eingestellt werden. 

PI dient zum Abgieich des 
Stabilisators 1 

P2 zum Abg'eich des Stabilisators 2 



4. Output voltage adjustment 

The stabilized output voltage can be ad- 
justed by means of the two potentio- 
meters situated on the printed circuit 
card. 

PI adjusts stabilizer 1 
P2 adjusts stabilizer 2 



P2 




P1 



5. Mechanische Daten 



5. Physical details 



Abrnessungen (ISEP-Einschub) 

Frontplatte 

Tiefe iiber alles 

Gewicht 



Dimensions (I SEP Cassette) 
Front Panel 
Overall Depth 
Weight 



125x133 mm 
ca. 210 mm 
ca. 2.7 kg (6 lb) 



Teilung 

Division 







5TUDER 



Netzteil 1.090.026 



1. Blockbild 



Die Netzspannung wird durch eine Triac-Schai- 
tung vorstabilisiert. Nach dem Gleichrichter 
wird uber eine Drossel der Ladekondensator auf 
155 V DC aufgeiaden. Die Schutzschaltung 
{Crow-Bar) verhinderf grbsseren Schaden im 
Falie eines Defektes. Der Zerhacker schwingt 
mit 25 kHz. Die Isolierung vom Netz geschieht 
im Transformator. Eine Hilfswickiung speist den 
Fehlerverstarker zur Ruckmeldung an das Steil- 
glied (Triac). 



Ausgange: 



— zwei Ausgange a 55 V DC (nur vor- 
stabiiisiert) zur Speisung der Endverstarker 

~ zwei Ausgange a 22 V DC siabilisiert 
zur Speisung von Modulation und Signalisation. 

“ ein Ausgang 48 V DC stabilisiert zur 
Phantomspeisung von Mikrofonen. 

— ein Ausgang 22 V DC elektronisch auf- 
bereitet zur Speisung der Tasten des Vorhorens. 



Power Supply 1.090.026 



1. Block Diagram 



The A.C. supply is pre-stabilized by means of a 
triac circuit. After the rectifier the reservoir 
capacitor is charged to 155 V DC via a choke. 
The "Crow-bar" type protection circuit prc' 
vents further damage in case of a circuit defect. 
The oscillator operates at a frequency of 
25 KHz and the transformer, as well as. pro- 
viding isolation, has an additional vyinding 
which supplies a control voltage to the triac 
circuit. 



Outputs: 



~ two outputs of 55 V DC (pre-stabilized 
only), to feed the monitor amplifiers 

- two outputs of 22 V DC stabilized, to 
feed audio and signaling circuits 

" one output of 48 V DC stabilized, for 
phantom (centerpoint) powering of micro- 
phones 

— one output of 22 V DC to feed the pre- 
listening push-buttons 



150 - 250 V 




22V 2A 



22V 2A 



50V 1,5A 50V 1,5 A 



48 V 0,1 A 

















2. Prinzipschaltbild der Triacsteuerung 

Triac Q2 ist ein symmetrischer Thyristor. Er 
lasst sich bei positiven und negativen Anoden- 
spannungen zunden. D1 und D2 bagrenzen die 
angelegte Netzspannung (Schutz der Elektro- 
nik}. Cl, 2, R1 / Rvar definieren den Ziindzeit- 
punkt. Q1 erlaubt ein sauberes Zunden. Triacs 
erzeugen beim Schalten steile Spannungsspriin- 
ge. Diese enthalten Oberwelten, die bis ins Mit- 
telweilengebiet reichen und stdren. Mit LI C3 
kann man verhindern, dass solche Oberwellen 
uber die Netzleitung des Gerat verlassen konnen. 



2. Function diagram of the triac regulation 

Triac Q2 is a symmetrical thyristor which can 
be triggered by either positive or negative anode 
voltages. D1 and D2 limit the applied mains vol- 
tage for circuit protection. Cl, C2 and R1 in 
parallel with Rvar set the trigger point. Q1 
ensures a clean trigger. The switching of triacs 
produces steep voltage-jumps containing high 
frequency harmonics which could cause inter- 
ference. LI and C3 are there to ensure that such 
harmonics cannot leave the power supply into 
the mains. 



M /?2 




Rvar 



Eine zusatzliche VVicklung des Trafos 
liefert den Pegel der zu stabilisierenden Span- 
nung. Referenz ist die Spannung iiber D13. 
Weicht die Ist-Spannung von der Soll-Spannung 
ab, wird uber Q8 als Verstarker das Gate von Q7 
angesteuert. Q7 liegt im Querzweig einer 
Dioden-Brucken-Schaltung. Diese Anordnung er- 
laubt uns, Rvar unabhanging von der Polaritat 
der anliegenden Spannung zu beeinflussen. R17 
dient zum Abgleichen der Haibweilen im 
220 V-Betrieb. 



Rvar 



An additional winding samples the 
induced voltage of the transformer. The voltage 
across D13 is the reference level and variations 
are amplified by Q8 which controls Q7. Q7 is 
connected across a diode bridge network. By 
this means, Rvar operates irrespective of the 
polarity of the applied voltage. R17 adjusts the 
symmetry of the rectified waveform in 220 V 
operation. 




3. Spannungswahler, Ladekondensatoren, 
Drossel 



Die grosse C-Last nach dem Gleichrichter D3 
bedingt eine Induktivitat L2 zur Verbrei terung 
des Stromflusswinkels. Die Widerstande 
R24 ... 27 begrenzen den Einschaltstrom. Die 
grosse Variation der Netzspannung 
(100... 250 V) bedingt eine Aufteilung des 
Spannungsbereiches. 1st S2 offen, so haben wir 
es mit einem normalen Bruckengleichrichter zu 
tun. 1st S2 geschlossen, so arbeitet die Schaltung 
als Spannungsverdoppler (100 . . . 150 V). 



3. Voltage selector, Reservoir capacitors, 
Chocke 



The large capacitive load after the rectifier D3 
necessitates an inductance L2 to enlarge the 
conduction-angle. Resistors R24 to R27 limit 
the switch-on current. The possible range of 
mams voltage, from 100 .. . 250 V, requires the 
use of a divided voltage range. When switch S2 
is open the circuit functions as a normal bridge 
rectifier, but with S2 ciosed, the circuit be- 
comes a voltage doubler (for 100... 150 V 
operation). 




4. Schutzschaltung (CROW BAR) 



4. Protection circuit (Crow-bar) 



Im Falle eines Defektes kbnnte die Spannung an 
den Ladeelkos auf uber 300 V ansteigen und 
somit das Gerat zerstoren. Urn dies zu verhin- 
dern wurde eine Schutzschaltung eingebaut. 

Sobald die Spannung fiber D4 180 V 
fiberschreitet, steigt die Spannung fiber Q3 paral- 
lel dazu an. Wird die Schwelle von ca. 8 V fiber- 
schntten, zundet der Triac und schliesst uber R8 
die DC Spannung kurz. Dies bewirkt ein Aus- 
losen der Primarsicherung (4A trage). Das Gerat 
schaltet ab. C8 bildet mit R7 eine Verzogerung 
des Einschaltspannungssprunges. 



In the event of a fault, the power supply voltage 
could rise to over 300 V and cause damage. To 
prevent this, a protection circuit is built in. As 
soon as the voltage across D4 exceeds 1 80 V the 
voltage across Q3 rises. When the threshold of 
Q3 (appr. 8 V) is exceeded the triac triggers and 
in series with R8 short circuits the DC supply. 
This causes the 4A 'slo-blo' primary fuse to 
blow and the equipment switches off. C8 and 
R7 provide a delay which prevents the circuit 
from responding to switch-on surges. 





© 



5. Zerhacker 



5. Chopper circuit 



Der Oszillator arbeitet mit einem gesattigten 
Steuertransformator. R9. ist der Strombegren^ 
zer. in Fig. 2 sehen wir den Spannungsverlauf 
auf der Sekundarseite. Solange der Kern noch 
nicht gesattigt ist, wird Do transformiert. Ober 
zwei Dioden D7, 8 und den Basiswiderstand 
RTO fliesst der Basisstrom. Dabei wird Cl 3 ne- 
gativ aufgeladen. Sobald der Kern sattigt, fatit 
die Sekundarspannung zusammen. Der Transi- 
sTor bleibt aber leitend, bis die Basis ausgeraumt 
ist. Cl 3 ist negativ geladen und raumt die Basis 
Ober den Basiswiderstand aus, die Polaritat des 
Basisstromes kehrt also um (Fig. 3). Erst wenn 
der Transistor aus der Sattigung kommt, kippt 
die Schaltung. Wir haben mit dieser Massnahme 
vermieden, dass die zwei Transistoren gleichzei- 
tig leiten. Wir erhalten somit kleine Schaltver- 
luste (30 W @ 1 00 ns) . R 1 3 und R 1 5 sind Start- 
widerstande. 



The oscillator operates with a saturated con- 
trol'transformer. R9 is the current limiter. Fig. 
2 shows the voltage waveform in the secondary. 
As long as the core is not saturated, voltage Uo 
is induced into the secondary. Base current 
flows through diodes D7 and D8 and the base 
resistor RIO thereby charging Cl 3. When the 
core saturates, the secondary voltage collapses, 
but the transistor remains in the conducting 
state until the base is drained. C13 is negatively 
charged and drains the base through the base 
resistor RIO, so the direction of the base cur- 
rent changes, (Fig. 3). As soon as the transistor 
comes out of saturation, the circuit reverses. 
With this arrangement, the two transistors never 
conduct simultaneously and the switching loss is 
small (30 W at 100 ns).R13 and R15 are star- 
ting-resistors. 




6. Transformator 



6. Transformer 



Der Transformator trennt die Sekundarwicklun- 
gen von der Primarwicklung. Die Sekundar- 
v/icklungen sind unter sich isoliert. Die Primar- 
wicklung ist kompiett FIF-geschirrnt und mit 
4 kV von der Sekundarseite isoliert. 



The transformer primary and secondary win- 
dings are isolated and the secondary windings 
are isolated from each other. The primary is 
completely R.F. shielded and is insulated from 
the secondary side at up to 4 kV. 



Steuerwicklung 
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7. Stabilisatoren und Schaltung zur 
Auslosung der Vorhortaste. 

Alle Stabilisatoren sind autdem gleichen Prinzip 
des "neg. Innenwiderstandes" aufgebaut. 

Diese Schaltung erlaubt folgende Strom/Span- 
nungskennlinie: 



7. Stabilizers and circuit for release of pre- 
listening buttons. 

All stabilizers are designed on the same 
"negative internal resistance" principle. 

This circuit gives the following current/voltage 
characteristics. 






Wenn der Strom durch RL grosser wird, steigt 
die Spannung uber Ra an. Bei 0,7 V beginnt Qa 
zu leiten und nimmt der Basis von Qb den 
Steuerstrom weg. Der Punkt B wandert gegen 
0 V. Durch Rc fliesst nun ebenfalls ein Strom in 
die Basis von Qa. Diesbewirkt eine Verstarkung 
des Vorganges und eine Umkehrung der Charak- 
teristik. Rd und Ca sind nur in der Tasten- 
speisung eingebaut. Sie bewirken ein dynarni' 
sches Uberschwingen des Systems. 



Ra senses the output current. As soon as the 
voltage drop reaches 0,7 V Qa removes the base 
drive into Qb. The voltage divider consisting of 
Rb and Rc biases Qa according to the output 
voltage. This results in a so called foldback 
characteristic. Rd and Ca are only built into the 
pushbutton supply. They produce a different 
transient behaviour of the system. 



8. Frontplatte, Netzschalter, Spannungs- 8. 
wahler 



Front panel. Mains switch. Voltage se- 
lector 



Bendtigte Sicherungen: 



Fuses required: 



SI 


22 V 


2 A 


Sicherung 2,5 A Trage 


SI 


22 V 


2 A, Fuse 


2.5 A 


S2 


22 V 


2 A 


Sicherung 2,5 A Trage 


S2 


22 V 


2 A, Fuse 


2.5 A 


V1 


55 V 


1 A 


Sicherung 1,6 A Trage 


VI 


55 V 


1 A, Fuse 


1.6 A 


V2 


55 V 


1 A 


Sicherung 1,6 A Trage 


V2 


55 V 


1 A, Fuse 


1.6 A 


Ph 


48 V 


0,1 A 


Sicherung 0,2 A Trage 


Ph 


48 V 


0,1 A, Fuse 


0.2 A 



Mit dem Schalter "Mains Voltage Selector" 
kann der Arbeitsbereich gewahit warden. 

100 V ... 150 V Netzspannung 
190 V . . . 250 V Netzspannung 

VORSICHT: Nicht schalten, wenn Netz ange- 
sch lessen! 



The switch "Mains Voltage Selector" selects the 
correct working voltage. 

Position A: Voltage range 100 V ... 150 V 

Position B; Voltage range 190 V . . . 250 V 

CAUTION: Do not switch with applied main 
voltage! 
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Einstellvorschrift zu 1.090.026 Setting-up procedure for 1.090.026 



Grundsatzliches; 

Die Netzseite darf nur mit max. 4 A trage abge- 
sichert sein. Unter Umstanden spricht wegen 
eines reL harm/osen Defekts die Schutzschal- 
tung an und lost die Primarsicherung aus. Eine 
zu Starke Sicherung kann die Schutzschaltung 
und somit auch das Gerat zerstdren. 



1. Mechanischer Aufbau 



Das Gerat besteht aus Primarprint 1 .090.260, 
Trafoprint 1.090.261, Zusatzprint 1.090.262 
sowie einem Befestigungsteil aus Frontplatte 
plus Kuhiblech. 



Basic; 

The power supply must only be fitted with a 
maximum 4 A slo bio fuse. Under certain 
circumstances a small defect can operate the 
protection circuit and blow the primary fuse. 
Too large a fuse can damage the protection cir- 
cuit and thereby also the power supply. 



1. Mechanical construction 

The equipment consists of the primary print 
1.090.260, transformer print 1.090.261, 
component print 1.090.262 and Frontpanel 
with cooling fin. 




2. Zerlegung 

a) Primarprint 

Der kompl. Primarteil kann so vom Obrigen ge- 
trennt werden. Die Verbindung besteht nur aus 
5 Drahten zum Trafoprint 1.090.261. 



2. Dismantling 

a} Main print 

The complete main section may be removed as 
shown. Only 5 wires connect to the transformer 
print 1.090.261. 




6 Schrauben losen 
Loosen 6 screws 




b) Zusatzprint b) Component print 

Schraube A losen, B anheben, C ausfahren. Loosen screw A, lift B, pull out C. 





c) Trafo print 

6 Schrauben losen, in Richtung C ausfahren. 



c) Transformer print 

Loosen 6 screws, remove in direction C. 



3. Elektrischer Abgleich 



3. Electrical setting-up 



Nach Mdglichkeit soffte aus Sicherheitsgriinden 
zum Messen ein Trenntransformator vorgeschal- 
tet warden (Primarprint liegt auf Netzspan- 
nung). 



If possible, for safety reasons, an isolating trans- 
former should be used (Main -print is at mains 
potential). 



Mef^haltung 
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1 .090.026 






MAINS 1 

A 


mm 1 







REGELTRAFO TRENNTRAFO 

VARIAC ISOLATING TRANSFORMER 



Primarteil: (Schaltbiid 7.090.260) 



Trafo 1 .090.263 ist angeschaitet (Haupt- 
wicklung und Peferenzwicklung). 

Mit einem Messinstrument wird die 
Spannung (^2J uberwacht; mit ejnem Oszniogra- 
phen die Spannung zwischen und '(6) , S2 
auf 190 .. . 250 V. Mit dern Regeitransformator 
wird die Primarspannung langsam erhoht. Die 
Spannung an 2; lauft parallel mit. Bei ca. 
100 VDC beginnt der Zerhacker zu schwingen. 

Die Frequenz ist 20 ... 25 kHz. Wenn diese bei- 
den Bedingungen erfullt sind, kann die prim. 
Spannung auf die Sollnetzspannung erhoht war- 
den. Mit dern Trimrnpotentiometer R22 (Prim. 
Voltage Adjust) wird die Spannung auf 
1 55 V eingestellt. 

Ist im Zerhacker ein Defekt aufgetreten, 
sind folgeride Punkte zu beachten: Fallt ein 
Leistungstransistor aus, .so ist der andere eben- 
falls zu ersetzen. Die Transistoren sind nach 
Kennlinie und Strornversttirkung ausgesucht und 
gepaart. Die Hersteilerfirma liefert diese gepaar- 
ten Transistoren unter der Nr. 1.090.260—02. 
D5, D6, D7, D8 sowie C13 und C14 sind vor 
dem Wiedereinschalten zu uberprufen. 

Die Widerstande RIO. und R11 bestim- 
men die Grosse der Basisstrome. Unterschied- 
liche Transistoren fuhren unter Last zu einem 
unsymmetrischen Schaitvorhalten, was sich da-, 
durch aussert, dass die Spannung an Punkt 
nicht genau in der Mitte der Spannung (?) I'sgt. 

Mit R17 (SCR Trigger Adjust) werden 
unter Last ('^150W) die Haibwellen abgegli- 
chen (220 V-Betrieb). 

KO uber C6, C7 (Spannung ) 



Primary part: (Circuit diagram 7.090.260) 

Transformer 1.090.263 is connected (Main 
winding and referenc winding). 

With a meter, monitor the voltage 
at , and with an oscilloscope the voltage 
between and (?) . Set switch S2 to the 
190 .. . 250 V position. With the variac, slowly 
increase the primary voltage. The voltage 
at . 2 will follow. At about 100 VDC, the 
chopper begins to operate. 

The frequency is 20 ... 25 KHz. When both 
the.se conditions are fulfilled, the primary vol- 
tage may be increased to its nominal value. By 
means of trim-potentiometer R22 (Prim. Vol- 
tage Adjust) voltage (^) is set to 155 V. 

Should the chopper be faulty, the- fol- 
lowing points should be observed; If one power 
transistor fails, both should be replaced. These 
are matched pairs, the part number being 
1.090.260-02. Diodes D5, D6, D7 and D8 as 
well as capacitors C13 and C14 should be 
checked before switching on again. 

Resistors RIO and R11 determine the 
base currents. Unmatched transistors under load 
lead to unsymmetrical switching behaviour, 
with the result that the voltage at p^gnt is 
not centered with respect to voltage . 

Resistor R17 (SCR trigger adjust) is ad- 
justed under load conditions (~ 150 W) for half 
wave symmetry in 220 V operation. 

Oscilloscope across C6, C7 (voltage '(^' ) 







6 Schrauben I6sen 
Loosen 6 screws 
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VOLTAGE 0 (TP1.TP2) 
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Der Primarkreis ist eine normale SCR Schaltung. 
Als Besonderheit erscheint einzig die Begren^ 
zung der Spannung zum Schutze der 
Steuerelektronik. 



Einstellen der Stabiiisatoren 



Mit R8 Stabi SI auf 22 V einstellen. 

Mit R16 Stabi S2 auf 22 V einstellen. 

Mit R11 Phantomspeisung auf 48 V einstellen. 



Technische Daten 

E ingang 
Metz; 

Frequenz; 

Ausgange 

2 Hauptausgange stabilisiert 
Ausgangsspannung 
nnax. Ausgangsstrom 
uberlagerte Bmmmspannung 
Innenwiderstand 

2 Ausgange fur Verstarkerspeisung 

vorstabilisiert 

Ausgangsspannung 

max. Ausgangsstrom 

Einscha'tdauer 

1 Stabi lisierter Ausgang fiir die Gleich- 
stromversorgung von Transistormikrofonen 
mit 48 V Phantomspeisung nach DIN 45596 
Ausgangsspannung 
max. Ausgangsstrom 

1 Elektronik zur Speisung 
der Vorhbrtasten 

Mechanische Daten: 

Abmessungen 
Frontplatte 
Tiefe uber alles 
Gewich't 



The primary circuitry is a normal SCR circuit 
with the exception of the limiting of volta- 
ge for the protection of the control electro- 
nics. 



20 ^ 









I I 



VOLTAGE 0I 



Adjustment of the stabilizers 



Adjust R8 for 22 V from supply SI. 

Adjust R 16 for 22 V from supply S2. 

Adjust R1 1 for 48 V from phantom power supply. 



SI R8 
S 2 R 16 



Phantom 
R n 



S3 



t'O 

io 



is3 



fi" "U 







:;=j 



Technical Data 

Input 

Voltage; 

Frequency; 

Outputs 

2 main regulated outputs 
Output voltage 
Maximum current 
Hum level 
Output impedance 

2 pre-stabilized amplifier 
supplies 
Output voltage 
Maximum current 
Duty cycle 

1 regulated output for 

48 V phantom (centerpoint) powering of 

microphones according to DIN 45596 

Output voltage 

Maximum current 

1 supply to feed the pre-listen 
push buttons 

Physical dimensions: 

Dimensions 
Front panel 
Overall depth 
Weight 



100 .. . 150 V; 190 . . . 250 V 
45 . . . 70 Hz 



U - - 22 V DC 
I max = 2 A 
U Br = 1 mV 
Ri^BO mOhm 



U = - 55 V DC 
I max = 1 A 
ED = 50% 



U = - 48 V 
I max = 0.1 A 



(ISEP Einschub) (tSEP Plug-in' 
125 x 133 mm 
ca. 210 mm 
2 kg 
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RESISTANCES IN OHMS, 
CAPACITANCES IN PICOFARADS 
UNLESS OTHERWISE SPECIFIED 
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SERVICE INFORMATION 28/77 



Aenderung zur Reduktion des Einschaltstromes von Netzteil 
1.090.026. 

Wichtig ; gilt nur fur 220V Betrieb. 



1. Moglichkeit: 



Einfachere Aenderung. Kann auch vom Kunden selbst ausgefiihrt 
werden. 

Hinten auf Netzteil in Serie zu blauem und schwarzeiti Draht je 
ein Widerstand (1 Ohm 4 W) einloten. Bestell Nr. 57.56.5109. 




2. Moglichkeit: 



Wirksamere Aenderung. Ersetzen der 4 Leistungs- 
widerstande R 24... R 27 (0,27 Ohm 4 W) auf der 
Induktivitat L 2 durch 1 Ohm 4 Watt. Zum Aus- 
tauschen dieser Widerstande muss der komplette 
Primarteil getrennt werden durch Losen von 6 
Schrauben und der Mutter des Netzschalters . 
Widerstand 1 Ohm 4 W 57.56.5109. 




6 Schrauben losen 
Loosen 6 screws 



Regensdorf, 29.11.1977 ko/js 





SERVICE INFORMATION 28/77 



Modification for starting current reduction of Power Supply 
1.090.026. 

Important; only for 220V mains voltage. 

1. Possibility: 



More simple change. Can be done from the customer itself as 
well . 

Solder behind of power supply (picture) two resistors (1 Ohm 
4 W) in serie to blue and black wire. Order No. 57.56.5109. 




2. Possibility: 



More efficient change. Exchange the four 
power resistors R 24... R 27 above the 
choke L 2 from 0,27 Ohm 4 Watt to 1 Ohm 
4 Watt. Therefore the complete main sec- 
tion has to be removed by loosen of 6 
screws and the nut of the power switch. 
Resistor 1 Ohm 4 W 57.56.5109. 

Regensdorf, 29.11.1977 ko/js 




6 Schrauben idsen 
Loosen 6 screm 





Einstellen der Netzspannung und der 
Stabilisatoren 



Adjustment of the mains voltage and the 
stabilizers 




Technische Daten 

E ingang 
Span nil ng: 

Frequenz: 

Leistungsbedarf; 

Sicherung trage; 

Ausgange 

2 Hauptausgange stabilisiert 

Ausgangsspannung 

Strom beider Ausgange zusammen 

Strom pro Ausgang 

Oberiagerte Brummspannung 

Sicherung trage 



Technical Data 

Input 

Vraltage: 

Frequency: 

Power consumption; 
Fuse slow blow; 



Outputs 

2 main outputs, regulated 
Output voltage 

Total current of both sections 
Current per section 
Hum level 
Fuse slow blow 



U 100, 120, 140, 200, 220, 240 V ± 10 % 
f - 50/60 Hz 
P <100 W, 140 VA 
200...240V;1 A 
100 ... MOV; 1,6 A 



U = ^22 V DC 
®rnax “ 2,6 A 
^max “ 1 A 
UBr< lOOjLtV 
2 X 3,15 A 



Ein stabilisierter Ausgang fur die Gleichstrom- 

versorgung von Transistorrnikrofonen mit 48 V 

Phantomspeisung nach DIN 45569. 

Ausgangsspannung 

Max, Ausgangsstrom 

Uber!r#gerte Brummspannung 

Sicherung trage 



One regulated output for 48 V phantom (cen- 
terpoint) powering of microphones according to 
DIN 45569. 

Output voltage 
Maximum current 
Hum level 
Fuse slow blow 



U = 48 V DC 
*max ~ ^ 

Ugf <100 pV 

1 x 200 mA 



Fine Elektronik zur Speisung der Vorhbrtasten One supply to feed the prelisten push-buttons 



Mechanische Daten 
Abmessungen 
Froniplatte 
Tiefe uber alles 
Gewicht 



Physical dimensions: 
Dimensions 
Front panel 
Overall depth 
Weight 



(ISEP Einschub/ISEP Plug-in) 
125 x 133 mm 
approx. 210 mm 
2.35 kp 



Anderungen vorbehalten 





Netzteil 1.090.027 



Power Supply 1.090.027 



-* Zvvei Ausgange je 22 V DC stabilisiert, 
Ausgange voll geschutzt (Strom, Temperatur, 
Oberspannung}. 

■“ Ein Ausgang 48 V DC stabilisiert zur 
Phantomspeisung von Mikrofonen (kurzschluss- 
fest). 

— Ein Ausgang 22 V DC elektronisch auf- 
bereitet zur Speisung der Tasten des Vorhorens. 



— 'Two outputs of 22 V DC stabilized, out- 
puts fully protected against current, tempera- 
ture and overvoltage. 

— One output of 48 V DC stabilized, for 
phantom (centerpoint) powering of micro- 
phones (short-circuit proof). 

— One output of 22 V DC to feed the pre- 
listening push-buttons. 



Blockbild Block Diagram 











STAB 4 
- 22 V 
4,3 A 



STAB 2 
-22 V 
4,3A 



PRELISTENING 

PUSH-BUTTONS 



-48 V 
0,4 A 


















^’x)9 0.270 













1 . 090 . 27 '! 














S rUDER FRANZ AG Wettingen 



PHANTOM POWER SUPPLY 1.090.028 

The power supply 1.090. 0 28 is designed for the feeding of trans- 
istorized microphones with 48 V . Phantom powering according 
to DIN specification 45596. 



Technical Details: 

a) Mains supply: 220 V 50/60 Hz 

(In the Mixing Console 089 and 189, the 
pov;er supply is fed from the 220 V winding 
of the transformer. It will therefore also 
operate if the console if fed from a mains 
voltage other than 220 V.) 

b) Output : 48 V D/C 

I max = 60 mA 



Connection diagram for microphones to DIN Specification 45596 




/) F Si (j /I cl L 
to mpcit 



UfUt 



A maximum of 30 microphones can be connected to one and the same 
Phantom power supply 1,090.028. 

If the unit is used to power AKG-Condensor microphones type C451, 
the series resistors have to be increased to 15 K/Ohms. Since 
the current consumption of these microphones is 5 mA each, a 
maximum of only 12 microphones can be connected to one and the 
same unit. 






Kopie fur: 



1 Ersatz fur: 



Ersotzt durch: 



7.090.028 

















Korrelationsgrad meter 1 .091 .030 



STUDER Correlation Meter 1.091.030 



Printed in Switzeriand 
by WILLI STUDER 23.189.176 
Copyright by WILLI STUDER 
Regensdbrf - Zurich 




Inhaltsverzeichnis 


Contents 


1 . 


Allgemeines 


1 . 


General 


2. 


Einsatzgebiete 


2. 


Fields of use 


2.1. 


Bandaufnahmen 


2.1. 


Tape recording 


2.2. 


Schneiden von Schallplatten 


2 2. 


Cutting disks 


2.3. 


Sendermodulation 


2.3. 


Transmitter modulation 


3- 


Anforderungen an ein Korrelationsgrad- 
meter 


3, 


Requirements of a correlation meter 


4. 


Sch a i t u n g .sb esc h r e ( b u n g 


4. 


Description of circuit 


4.1. 


Blockschaitbild 


4.1 


Block diagram 


4.2. 


Schemabeschreibung 


4.2. 


Circuit diagram 


5. 


Mess- und Einstei'nAnleitung 


5. 


Measurement and adjustment 
instructions 


5.1. 


Potentiometer voreinstellen 


5.1. 


Preset of potentiometers 


5.2. 


F^egeieinsiellung. 


5.2, 


Level adjustment 


5.3, 


Symmetrie 


5.3. 


Symmetry 


5.4. 


Meter eichen 


5.4. 


Meter calibration 


5.4.1. 


Anzeiqe in Funktion von Pegel und 
Frequenz 


5.4.1 


. Indication as a function of level and 
frequency 


5.5. 


Pegetn 


5.5. 


Levels 


6. 


Einbauanieitung Korrelationsgrad.meter 
1.091.030 


6. 


Installation instructions correlation, 
meter 1 .091 .030 


6.1. 


Allgemeines 


6.1. 


General 


6.2. 


Einbauanieitung fijr Korrelator in 
2-Summen-Pu!t 089 MK 11 Oder 
189 MK 1! 


6.2, 


Installation instruction for correlator in 
MK II 089, 1S9 mixing consoles 
containing 2 masters 


6.3. 


Einbauanieitung fur Korrelator in 
4-Summen-Puii 089 MK II Oder 
189 MK 11 


6.3. 


Installation instruction for correlator in 
MK II 089, 189 mixing consoles 
containing 4 masters 


6.4. 


Einbauanieitung des Korrelator mit 
Weston- Instrument 


6.4. 


Installation instruction for correlator 
with Weston-edge-meter 




Technische Daten 
O dBu = 0,775 V 



Technical Data 
OdBu = 0.775 V 



Eingang 

symmetrisch und erdfrei 
Eingangsimpedanz 30 ... 15 000 Hz 
Eingangsspannung 



Input 

Balanced and floating 

Input impedance, 30 ... 15 000 Hz 

Input level 



Filter 

Hochpass 

Tiefpass 



6 dB/Oktave 
12 dB/Oktave 



Filters 

High-pass 6 dB/octave 

Low-pass 12 dB/octave 



Ausgang 

Ausgangsstrom fur Anzeige 
(einstellbar) 



Output 

Output current for indication 
(adjustable) 



Stromversorgung 

Betriebsspannung 

Stromaufnahme 

Dimensionen 
ISEP Einschub 
Frontplatte 
Tiefe total 



Power supply 
Operating voltage 
Current consumption 

Dimensions 
ISEP plug-in unit 
Front panel 
Total depth 



> 5kl2 

120 mV ... 12,5 V (-16 ... +24dBu) 



fu = 400 Hz 

fo = 3 200 Hz 



+ 1 = +50... 200/iA 
0=0 

-1 = -50 ... -200 ptA 

U = 22 VDC stab. 

1 =15 mA 



25 X 133 mm 
~ 210 mm 



1. Allgemeines 

Bei der stereophonen Schallaufnahme mussen 
nicht nur die Pegel der beiden Informationen 
uberwacht vverden, sondern auch die Phasenbe* 
ziehungen; denn diese sind im wesentlichen ver- 
antwortlich fiir die Kompatibilitat einer Stereo- 
Information. 

Die Phasenbeziehungen kbnnen am bes- 
ten mit einem Phasenkorrelator ermitteit wer- 
den. Die Korrelation ist definiert als die Ahn- 
dichkeit zweier Signaifunktionen. Das Verhalt- 
nismass der Ahniichkeit ist der Korrelations- 
grad. Dieser Korrelationsgrad wird im vorliegen- 
den Korrelationsmeter ermitteit, indem die 
stereophonen Signale zuerst begrenzt und dann 
miteinander multipliziert werden. Das Produkt 
wird intairiert und an einem Drefispulinstru- 
ment angezeigt. Da fur den Stereoeindruck vor 
aliem die Phasen- und Amplitudenverhaltmsse 
bei mittleren Frequenzen massgebend sind, wird 
das Korrelationsmeter mit einem Hoch- und 
einem Tiefpassfilter ausgeriistet. Je nach ge- 
wunschtem Emsalzgebiet (Tonbandaufnahme, 
Sc h a i 1 p I a 1 1 e n u m sc h n 1 1 1 o d e r Se n d e r m o • J u I a - 

tions-Uberwachung) kbnnen auf Wunsch i.iie 
Grenzfrequenzen und die Wirksamkeit der Filter 
anders dimensionier t vverden. 



1. General 

During stereophonic sound recording it is 
necessary to monitor not only the level of the 
two items of information but also the phase re- 
lationships as these are essentially responsible 
for the compatibility of stereopho.nic infor- 
mation, 

These phase relationships are best de- 
termined by using a pfiase correlator. Correla- 
tion is defined as the .sirniianty of two signal 
functions. The extent of similarity is the deqrrte 
of correlation. This degree of correlation is de- 
termined in the present correlation meter by 
firstly limiting the stereophonic signals and then 
multiplying them by each othrcr. The product is 
integrated and shown on a moving coil instru- 
ment. As the phase and amplitude ratios are the 
most decisive factors for a stereophonic im- 
pression’ at medium frequencies, the correlation 
meter is equipped with a high-pass and a low- 
pass filter. Depending on the use required (tape 
recording, disk-cutting, monitoring of trans- 
mitter modulation), the corner frequencies and 
effectiveness of the filters can be modified as 
desired. 



2. Einsatzgebiete 

2.1. Bandaufnahmen 

Fiir Stereobandaufnahmen besteht die Forde- 
rung, dass sie mono-kompatibel sind. Neben den 
richtigen Aufnahmepegein auf beiden Kanalen 
muss auch der Phasenkorreiationsgrad in Ord- 
nung sein. Fehler, die aus unzuiassig hotien 
Phasenverschiebungen resultieren, ergeben pjr- 
tieile Ausioschungen, die nachtragiich niclK 
mehr korrigiert werden kbnnen. 



2. Fields of use 

2.1. Tape recording 

Stereophonic tape recordings need to be mono- 
compatible. In addition to the correct recording 
levels on both channels, the degree of phase cor- 
relation must also be in order. Errors resulting 
from impermissible high phase displacements 
result in partial extinctions which cannot be 
corrected later. 



2.1 




2.2. Schneiden von Schallplatten 

Normalerweise werden heute Schallplatten ab 
Band geschnitten. Das bedingt, dass die Auf- 
nahme schon auf dem Band richtig, d.h. mono- 
kompatibel, ist. 

Stereoplatten werden bekanntlich in 
Schragschrift (45°/45°) geschnitten. Dabei ent- 
halt die Seitenschrift das Summen- Oder Mitten- 
signal und die Tiefenschrift das Differenz- Oder 
Seitensignal. 

Zusatzlich zur Mono-Kompatibilitat 
muss nun noch darauf geachtet werden, dass die 
Vertikalschrift keine alizu grossen Amplituden 
aufweist, da sonst beim Abspielen der Platte un- 
2 ula.ssige Verzerrungen auftreten konnen. Der 
Korretationsgrad bei tiefen Frequenzen und 
hoher Ansteuerung darf daher nicht zu klein 
werden. 



2.2. Cutting disks 

Records are normally cut from tape recordings. 
This means that the recording must be correct, 
i.e. mono-compatible, on the tape. 

Stereophonic disks are cut in oblique 
recording (45°/45“). The lateral recording con- 
tains the aggregate or mid-plane signal and the 
vertical recording the differential or side signal. 

in addition to the mono-compatibility, 
care should be taken to ensure that the vertical 
recording contains no excessive amplitudes, 
otherwise impermissible distortions could arise 
when the record is being played. Therefore, the 
degree of correlation at low frequencies and 
high modulation should not be too sm.all. 



2.3. Sendermodulation 

Die Modulation eines FM-Stereo-Senders erfoigt 
mit demi Summensignal (Mitte) und demi Dif- 
ferenzsignal (Seite). Im Bereich 30 ... 15 000 Hz 
liegt das Summensignal, wahrend dem die Sei- 
teninformation ais Zweiseitenband-Modulation 
eines 33 kHz Hilfstragers abgestrahit wird. Hohe 
Differenzsignal-Frequenzen liegen am Rande des 
Moduiationsspektrums. Treten sie mit grossen 
Amplituden auf. so konnen sie von mittelmas- 
sigen Empfangern nur rnangelhaft demoduliert 
werden. Die Verzerrungen steigen auch hier bei 
zu kleinem Korrelationsgrad und hoher Aussteu- 
erung an. 



2,3. Transmitter modulation 

The modulation of a FM stereo transmitter is by 
means of the aggregate signal (centre) and the 
differential signal (side). The aggregate signal 
lies in the range 30... 15 000 Hz while the dif- 
ferential information is radiated in the form of 
double side band modulation of a 38 kHz sub- 
carrier. High differential signal frequencies lie at 
the edge of the modulation spectrum. If they 
occur with high amplitudes, they can only be 
imperfectly demodulated by the average re- 
ceiver. Distortions also increase in such a case if 
the degree of correlation is too small and modu- 
lation high. 



3. Anforderungen an ein Korrelationsgrad- 

rneter 

Die zu messenden Signale sind schon bei 
kleinen Pegein zu begrenzen und in Puls- 
form w'eiier zu verarbeiten. 

— Die Signale miissen in der Frequenz be- 
wertet werden, sodass tiefe und hohe 
Frequenzen gegenuber den mittleren we- 
niger berucksichtigt werden. 

— Diese Bewertung muss aufgehoben wer- 
den, wenn die tiefen und hohen Fre- 
quenzen hohe Pegel erreichen. 

— Die Anzeige soil auf einfache Art ge- 
schehen, die eine rasche und eindeutige 
Aussage ergibt. 



Requirements of a correlation meter 



The signals to be measured must be lim- 
ited at low levels and treated further as 
pulses. 

The signals must be frequency -weigh ted 
so that low and high frequencies are 
taken less into account, relative to me- 
dium frequencies. 

This weighting must be nullified if the 
low and high frequencies reach high 
levels. 

The indication should be simple so as to 
obtain a rapid and clear reading. 



4. Schaltungsbeschreibung 

4.1. Biockschaitbild 

Die Signale der beiden Kanale durchlaufen 
2 identische Ketten und werden einem Multipli- 
kaior zugefiihrt, der eine phasenabhangige Aus- 
gangsspannung erzeugt, die auf einem Zeigerin- 
strument angezeigt wird. Das Instrument hat 
den 0-Punkt in der Mitte ( Korrelationsgrad = 0) 
und zelgt fur gleichphasige Signale +1, fur gegen- 
phasige —1 . 



4. Description of circuit 

4.1. Block diagram 

The signals of the two channels pass through 
2 identical chains and are fed to a multiplier 
which produces a phase-dependent output volt- 
age shown on a display unit. The instrument has 
the 0-point in the middle (degree of corre- 
lation = 0) and shows +1 for in-phase signals 
and-1 for antiphase signals. 
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4.2. Schemabeschreibung 

Hier wir'd nur eine Verstarkerkette beschrieben. 
Angjoen in Klammern beziehen sich ouf den arv 
deren Z'weig. Der Etnqang fuhrt zu einerri Em- 
gangsutertrager mit dem Uberseizungsverhali- 
nis i; - 1 ; 1 . An der Sekundarseite ist ein Pegel- 
^■eqler angeschiossen, der es erlaubt, den Zweig 
an den jeweiiigen Einganqspegel anzupassen. Der 
fo'gertde Transistor in Kollektorbasis-Schaltung 
wirk! ais 1 rnpedanzvvanaler und trennt die nach- 
’ '!ti-^nden Filter vom Eingang ab. C2, R3 (C12. 
HI 3) biiden einen passiven Flochpass mit der 
Grenzrrequenz von 400 Hz. Die folgende 
RC Kombination R4, R5, C3, C4 (R14, R 1 5, 
CI3, C14) bildet mit dem ICl (!C2) einen ak- 
nveri Tietpass mit either Steilheit von 12dB/C)k- 
tave und der Grenzfrequenz von 3,2 kHz. IC1, 
(!C2) w!fd weiter ausgenutzt als Verstarker mit 
43,5 dB. Erreichi die Ausgangsspannunn einen 
Wert von ca. 800 mV peak, werden die Dioden 
D1, D2 (D3, D4) lei tend, verringern die Vers tar- 
kuna des IC’s bis aut 1 und begrenzen so mit djs 
Sp:m.U. 

Danach werden beide Signale liern 1C3 
zugeiuhrt, der a's Mult ip: ika tor (oder Koinzi- 
den.'detektor) phasenabhangiqe Ausgangsstrome 
erzeugt. die an den Aussenvviderstandeft R28, 
R29 entsprechende Spannungen ergeben, Diese 
Spannungen werden m den folgenden RC-Glie- 
dern mtegriert und die Differenz dem instru- 
ment zugefuhrt. P4 dient zur Anpassung des In- 
strumentes an den Verstarker, wobei Instrumen- 
te von =50 juA ... ±200 /lA angeschiossen wer- 
den kdnnen. An den Widerstanden R41, R43 
werden die intern benotigten DC-Spannungen 
3US der Speisespannung abgeleitet. 

A'js dem Kurvenblatt 1.091.030.01 ist 
ersiehtiich, wie die Abhangigkeit der Anzeige in 
Funktion der Frequenz verlauft. Als Parameter 
dient die AC-Spannung am Emitter Q1, Q2. 



4.2. Circuit diagram 

Only one amplifier chain will be described. Fig- 
ures in brackets relate to the other branch. The 
input: leads to an input transformer with the 
transformation ratio (a) = 1 ; 1. A level control 
attached to the secondary side, adjusts the sensi- 
tivity of the branch. The following transistor in 
collector-basis circuit acts as a buffer and iso- 
lates the following filters from the input. C2, 
R3, (Cl 2, R13) form a passive high-pass with a 
corner-frequency of 400 Hz. The following 
Recombination R4, R5, C3, C4 (R14, R15, 
C13, C14) together w'ith IC1 (IC2) . forms an 
active low-pass with a roll-off of 12dB/octave 
and corner-frequency of 3.2 kHz. IC1 (IC2) is 
also used as an amplifier (43.5 dB). If the out- 
put voltage reaches a value of appr. 800 mV 
peak, diodes D1, D2 (D3, D4) become conduct- 
ive, reduce the gain of the ICs to 1 and thereby 
clip the signal. 

Both signals are then fed to 1C3, which 
acts as a multiplier (or coincidence detector) to 
produce phase-dependent output currents which 
produc;e corresponding voltages at the external 
resistors R28, R29. This voltages are ini-agrated 
in ttie following RC members and conducted to 
the instrument in form of a DC voltage, P4 
serves to adjust the output current, so that in- 
struments with a sensitivity of ±50/iA... 
± 200 juA can be connected. The DC voltages re- 
quired internally are derived at resistors R41, 
R43 from the supply voltage. 

The attached chart 1.091.030.01 shows 
how the dependence of the indication proceeds 
as a function of frequency. The AC voltage at 
emitter Q1, Q2 serves as a parameter. The de- 
sired weighting which best satisfies the use in 
question can be read off from this graph. The 
voltages occuring at measurement points (i f 
and ( 2 ) always provide the reference. 
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Daraus kann die gewunschte Bewertung heraus- 
gelesen vve^rden, die dem jevveiligen Anv.en- 
dungszvveck am besten geniigt, Als Referenz 
dient immer die an den Messpunkten ' unci 
( auftretende Spannung. 

Es vvird empfohlen, die Potentiometer 
PI ijnd P2 so einzLiStelien, dass bei Nennein- 
gangsoegel (0 dB Anzeige am Aussteuerungsmes- 
ser) an den Messpunkten } und le 
100 mV eff. auftreten. 

Fur spezieile Autqaben besteht die 
Moglichkeu, die Grenzfrecjuenz des Hochpasaes^ 
zu andern, indem C2 (Cl 2) variiert vvird. Aiich 
der Tiefpass R4, R5, C3, C4 (R14, R15, CIS, 
C14) kann auf VVunsch geandert werden. 



It is recommended to adjust potentio- 
meters PI and P2 so that 1C>0 mV eff_. always 
occur at measurement points (l ; and ( 2) when 
the rated input level is applied to the input 
(OdEi) indication at the modulation meter). 

In the case of special tasks it is possible 
to d'tange the corner-frequency of the high-pass, 
C2 (Cl 2) being varied. Low-pass R4, R5, C3, C4 
(RI4, R 1 5, C13, C14) can also be modified if 
desired. 



5. Mess- und Einsteil-Anleitung 



5. Measurement and adjustment instruc- 
tions 



5.1. Potentiometer voreinsteiien 

Alle Potentiometer auf Mine einstellen. 



5.1. Preset of potentiometers 

Set all potentiometers to middle position. 



5.2. Pegeleinsteilung 

An Leiden Eingangen gieichohasiges Signal em- 
speisen. 

Signal: I kHz, 500 mV. 

Spannungen an den Messpurikten 0 ) , {2 • . 
(Emitter QL Q2) gegen --10VDC mit PI, P2 
auf 100 mV eff. einstellen. 



5.2. Level adjustment 

Feed an in-phase signal at both inputs. 

Signal: 1 kHz, 500 mV. _ 

Voltages at measuring points ; 1 ; , (Emitter 
Q1 , Q2) to be set against —10 VDC with P1 , P2 
to 1 00 mV eV. 



5.3. Symmetrie 

Generatorpegei urn 50 dB vernngern, 

KO an den Messpunkten ' gegert — lOV'DC 
anschi lessen. 

Signal gieicht einer VoUweg-gieichgerichteten 
Wechsetspannung. 

Die Amplituden der Halbwellen mit P3 auf giei- 
che Hohe einstellen. 



5.3. Symmetry 

Reduce oscillator level by 50 ciB. 

Connect oscilloscope at measunng points ; 3 ' 
against —10 VDC. 

Signal is equal to a completely rectified AC volt- 
age. 

Adjust the amplitudes of the half-waves w'irh P3 
to the same level. 
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5.4. Meter eichen 

Generator 500 mV, 1 kHz. 

Mit P4 Zeiger des Instrumentes auf max. Aus- 
schlag einstellen (+1 ,100%). 

Durch Umpolen eines Eingangs kontroiiieren, 
dass der Zeiger auf —1 steht (±2 %). 

5.4.1, Anzeige in Funktion von Pegel und Fre- 
quenz 

Generatorsignal 1 kHz, 500 mV. 

Meteranzeige +1 kontroiiieren = 100%. 

Nach folgender Tabelle Anzeige am Meter kon- 
trotlieren; 



5.4. Meter calibration 

Oscillator 500 mV, 1 kHz. 

With P4, set instrument pointer to full deflec- 
tion (+1, 100%). 

Check that the pointer is at —1 (± 2%) by 
changing the polarity of one input. 

5.4.1. Indication as a function of level and 
frequency 

Oscillator signal 1 kHz, 500 mV. 

Check 100%, meter indication +1. 

Check meter indication in accordance with the 
following table; 



Generatorpege! 
Oscillator level 


30 Hz 


1 kHz 


16 kHz 


500 mV = OdB 


95% 


100% 


93% 


5V = +20 dB 


100% 


o 

o 


100% 


5mV = -20 dB 


59% 


99F3 


40% 


Toleranz 

Tolerance 


±4% 




±4% 



Messpunkte (^) und (7) kontroiiieren, dass die 
Signaie nicht verzerrt sind. 



Check measuring points and to see that 
the signals are not distorted. 





5.5. Pegeln 




5.5. Levels 


Norrnale Eingangsspannung an die 


Einganne an- 


Set level 


to rated input !ev.e!. 


legen. 




Set volt a 


ge at measuring points (ij and (2 


Spannung an den Messpunkten 


) und 2) auf 


1 00 mV 


(PR PI). 



100 mV einstellen (PI, P2). 



6. Einbauanleitung Korrelationsgradmeter 

1.091.030 

6.1. Allgemeines 

Die Printkarte des Korrelationsgradrneters 
1.091.030 kann m emen beliebigen Reserveplatz 
der Regiepulte STUDEFl 089, 189 Oder 289 ein- 
gebaut warden. Fur die Mischpulte 089 MK II 
und 189 MK I! /nit zwei Summenkanalen steht 
unter der Bestelinummer 1.089.090 und fur die 
Mischpulte 089 MK II und 189MK li mit vier 
Summenausgangen unter der Bestelinummer 
1.089.091 ein Einbausafz zur Vei tiigung. Dieser 
enthalt alle zum Einbau eines Konelators not- 
wendigen Teite einschliesslich Anzeigeinsrru- 
ment und der - mit einern zusatzlichen Aus- 
schnitt versehenen — Frontplatte. 



6. Installation instructions correlation 

meter 1 .091.030 

6.1. General 

The correlator plug-in unit 1.091.030 can be in- 
stalled in any reserve space provided in the 
STUDER-mixer 089, 189 and 289. For the 
MK 1! mixer 089 and 189 containing two mas- 
ter outputs the installation kit order number is 

1.089.090. For the mixing consoles co/?fa/>7 />7f; 
four master outputs, the order number is 

1.089.091, This kits incorporate all the essential 
parts with a one inch meter and the front panel 
With additional cutout. 

The installation kit 1 .089.080 contains a 
Weston edgewise meter model 131. This meter 
has a vertical scale of appr. 3 inch length. 
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Der Einbausatz 1.089.080 enthalt alle 
Einbauteile einschliessiich einem Weston- Pro- 
filinstrument Model! 131. Dieser Einbausatz fin- 
det uberall dort Anwendung, wo eine grossere 
Instrumentenskala gev/unscht wird. 

Das Korrelationsgradmeter 1.091.030 
kann aber auch mit einem beliebigen Drehspul- 
instrument mit Nullsteliung in der Mute und 
einer Stromempfindlichkeit von ±50 fiA ... 
±200jLiA betrieben warden. 



However, the correlator 1.091.030 is 
capable to drive any moving-coil meter with 
zero position in the center and a current sensi- 
tivity of ± 50 juA ... ± 200 juA. 



6.2. Einbauanleitung fur Korreiator in 2-Sum- 
men-Puit 089 MK II Oder 189 MK II 

Der Einbausatz 1.089.090 besteht aus folgenden 
Teilen: 

1 iSEP Federleiste, 33-po!. 

1 Codiereinsatz 

1 Federieistentrager 

2 Haltebleche 

2 Fuhrungsschienen 
2 Ansatzschrauben 
1 Anzeigeinstrument 
1 Abdeckblech 

Abgeschirmtes zweiadriges Kabel 
Litze brn/gb und brn 
Schrauben 



Einhau 



Stecker und Kartenfuhrung einbauen 
(089 Nr. 10, 1S9 Nr, 26 von hinten 
rechts begin ner'Ki). 

gemass Fig. 6.2.— 3 und 6.2 -4 ver- 
drahten. 

M e t e r p r i n t a b s c h r a u b e n , K o r r e i a t i o n s - 
Instrument betestigen und verdrahten 
nach Fig. 6.2.— 5. 

Abdeckung des Instruments ersetzen 
(einkleben). 

Print wieder einbauen. 
Korrelationseinschub mit Verlangerung 
nach Einsteiivorschnft eichen (Kap. 5). 



6.2. Installation instruction for correlator in 
MK II 089, 189 mixing consoles con- 
taining 2 masters. 

The kit 1 .089.090 contains; 



1 ISEP edge connector, 33-pole 
1 Coding insert 

1 Connector support 

2 Securing plates 
2 Guide rails 

2 Set screws 
1 Meter 
1 Front panel 
Screened wire 

Stranded v/ire brown and brn/ye! 
Screws 



Installation 

— Screw in assembled connector, set 

screws and fit guide rails (089-^ no. 10, 
189 no, 26 from rear, right). 

Wire according to fig. 6.2.— 3 and 

6.2.-4, 

Unscrew V.U meter board and replace 
front pane! (glued in). 

— Screw on correlator meter and ware 

according to fig. 6.2.— 5. 

— Re-install PCB, 

— Calibrate the correlator plug-in umt with 

an extender board according to calibra- 
tion instruction (chap. 5). 



54.01.0132 

54.01.0136 

54.01.0138 

54.01.0139 
54.01.0141 
54.01.0143 

1.089.012- 95 

1.089.012- 43 




Fig. 6.2.-1 



BLOCKSCHEMA KORRELATOR 
IN 2 S PULT 

BLOCK DIAGRAM CORRELATOR IN 
2 MASTER CONSOLE 



Master 

Out I 1 1.089.012-95 




C 0 rrelator 
\ 09r 050 



Nr, 10 039 

Nr: 26 139 



yel/grn 




'8 O 

10-pole cable ^ 

in cable trunk o 




Screen 

'PIN 13 (0 V Audio) 
PIN 7 (-22 V Audio) 



ANSCHLUSSE AN CANNON- 
STECKERN E 1 r 2 

CONNECTIONS AT CANNON 




Fig. 6.2.~2 



EINBAU DES KOR RELATOR-INSTRUMENTS 
INSTALLATION OF CORRELATION-METER 




Fig. 6 2.-3 



Fig. 6. 2.-4 



Fig. 6.2.-5 
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6.3. Einbauanieitung fiir Korrelator in 4-Sum* 
men-Pu!t089iV1Kl! oder 189 MK II 



uer cifiudusoi.^ 



Satzes 1.0S9.090 und zusatzHch noch 1 Um- 
schalter unc '.vei'ere Anschiusskabei. 



6.3. Installation instruction for correlator in 
MK II 089, 189 mixing consoles con- 
taining 4 masters 

T“j !.:* i r\nr\ r\r\^ 

t nt; K\i i.uot/.utJi curudins int? sdme as 
1 .089.090 and additional a toggle and wires. 



Installation 



StecKer jnd Karieniuhrung einbauen 
(0S9 i\^, 10. 139 Nr. 26 von hinten 

recnts beoinnend). 



VU-N*e:e^-Print ausoauen. 

AbcecNU'^g ae'" V'UA’e:er entfernen und 
d'j^ch ce geie-ate Abaeckung ersetzen 
(ni:i KAcestoff beresOgen). 

Kc^'-e a:c'-Un^schaiter nach Fig. 6. 3. —3 
ed-'ibauen uno verd^anten (siehe Fig. 

6.3.— b; . 

Ecke ces Prints 1.039.011-11 gemass 
Fig. 6.3.— 5 entfernen. 
Korrc.atc.'-lnst-^umeni auf Print 
1 -039.01 1-11 .moniieren und anschlies- 
sen is ene Fig. 6.3.— 5). 

P.^int 1.039.011-11 einb.auen. 

Anscb'Qsse a^ Cannon-Stacker MASTER 
OUT 1 ... 4 gennass Ssizze ausfiihren 
(Fig, 6.3.— 6k 

Korre ato^ 1.091.030 mit Einschubver- 
langen.;ng ansch! lessen und gemass Ein- 
rrtess'. cr.sc'-'nft eichen uKao. 5). 



Screw in assembled connector, set 
screws and fit guide rails (089 no. 10, 
1 89 no. 26 from rear, right). 

Wire according fig. 6.3.— 2. 

Unscrew VU-meter board and replace 
front panel (glued in). 

Fit change-over ssvitch according to fig. 

6.3. — 3 and wire according to fig. 

6.3. -4. 

Cut out PCB 1.089.011-11 according to 
fig. 6.3.-5. 

Screw on and connect correlation meter, 
Re-instali PCB 1 .089.01 Ml . 

Feed the switch from Cannon sockets 
MASTER OUT 1 ...4 according to fig. 

6.3. -4 and 6.3.-6. 

Calibrate the correlator plug-in unit with 
an extender board according to calibra- 
tion instruction (chap. 5). 



BLOCKSCHALTBILD KORRELATOR 
IN 4-SUMMENPULT 
BLOCK-DIAGRAM CORRELATOR IN 
4-MASTER CONSOLE 
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O ( Kav 
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( gb/ hr ) ( br ) 
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EINBAU DES KOR RELATOR-UMSCHALTERS 
INSTALLATION OF CORRELATOR 
CHANGE-OVER-SWITCH 




L Kippschalter 4 x UM 
Toggle 4 Throw 



Fig. 6.3.-2 



Fig. 6.3.-3 



EINBAU DES KORRELATOR INSTRUMENTS 
INSTALLATION OF CORRELATION-METER 



52) 54 (42 44 



to Cjnnon 

3 4 

to Cannon 

3 3 



..-'A . Screen 



to Inout 2 
CorfvUtor 



to Cannon to Cannon 
3 2 3 1 

BESCHALTUNG CES KCRRELATOR-UMSOHALTERS 
WIRING DIAGRAM OF CORRELATOR 
CHANGE-OVER-SV.ITCH 




Printecke der angezeichneten Linie 
' entlang entfernen 
Cutout on PCB along dashed lines 



2 3; 12 5 } 12 3/ 12 3/ 1 






4 3 2 4 

Mastar Output* 

Anschlussfald Lbt»®it* 
Connector board; soldering side 



ANSCHLOSSE AN CANNON STECKERN i; 1. . . 4 
CONNECTION ON CANNON SOCKETS S 1. . . 4 



Fig. 6.3.-B 



Fig. 6.3.— 6 
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6.4. Einbauanleitung des Korrelator mit 
Weston-1 nstrument 

Der Einbausaiz 1.089.080 besteht aus foigenden 
Teilen: 

1 ISEP Federleiste, 33-pol. 

1 Codiereinsatz 

1 Federleisientrager 

2 Fia tebleche 

2 Fubrungsschienen 
2 Ansaizschrauben 

1 Instrument VVeston-Profi!, Modell 131 mit 
Skala-1 ... 0... +1 (Fig. 6.4.-1). 

Abgeschirmtes zweiadriges Kabel 
Litze brn/gb und brn 



6.4. Installation instruction for correlator 
with Weston-edge-meter 

The kit 1 .089.080 contains; 

1 ISEP edge connector, 33-pole 
1 Coding insert 

1 Connector support 

2 Securing plates 
2 Guide rails 

2 Set screws 

1 Weston-edge-meter, model 131 with 
scale -1 ... 0... +1 (Fig. 6.4.-1). 

Screened wire 

Stranded wire brn/yel and brn 



54.01.0132 

54.01.0136 

54.01.0138 

54.01.0139 
54.01.0141 
54.01.0143 
4.105.602 



Installation 



33-poi. ISEP-Federleiste einbauen. 
Einbauoffnung gemass Fig. 6. 4. --2 her- 
stellen und Instrument einbauen. 

Gemass Fig. 6.4.— 3 verdrahten. 

Nach Anieitung einmessen (Kap. 5). 



Screw in assembled connector, set 
screws and fit guide rails. 

Cut out front panel according fig. 

6.4.-2. 

Wire according fig. 6.4.— 3. 

Calibrate according to instruction 
chap 5). 
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AUSSTEUERUNGSMESSER 1.090.030 PEAK PROGRAMM METER 1.090.030 

und 1 .090.031 and 1 .090.031 



Der Aussteuerungsmessverstarker bildet zu- 
sammen mit einem vom Verstarker getrennt 
aufstellbaren Lichtzeiger- oder Drehspub 
instrument einen Spitzenspannungsmesser 
mit annahernd logarithmischer Anzeige. Die 
kurze Ansprechzeit (10 ms) und die lange 
Abfailzeit (2 s) ermoglichen eine gute und 
muheiose Oberwachung der Dynamik. 

Technische Daten 

1. Eingang 

symmetrisch und erdfrei 

Min. Eingangsspannung fiir 0 dB-Anzeige 
Eingangsempfindlichkeit fiir OdB-Anzeige 
Bei einem mit 0 dB anzuzeigenden Pege! 
von +6...T5 dBm werden dem Messver- 
starker zwei Widerstande von 4.7 kft 
vorgeschaltet. 

Die Eingangsimpedanz wird dann 



The PPM driver amplifier together with a 
light pointer meter or moving coil instru- 
ment which can be situated away from the 
amplifier unit forms a logarithmic reading 
peak metering system. The short attack time 
(10 ms) and the slow decay time (2 sec.) 
enable reliable smooth monitoring of peak 
levels. 

Technical details 

1. Input 

balanced and floating 

Minimum input voltage for 0 dB reading 
Input sensitivity for 0 dB reading 
If a level of +6... 15 dBm is to read 0 dB 
two resistors of 4.7 are connected in 
series. 

The input imipedance vvill then be 



U = 40 mV 
1 10kO/V 



ZiN > 10 ka 



2. Anzeige 



2. indication 



Frequenzgang 

Anzeigegenauigkeit bei 20^ C 
im Bereich 
im Bereich 
Tempera turbereich 
Tempera turstabilitat 

Ansprechzeit fur —1 dB Anzeige vom End- 
wert 

Riicklaufzeit 0 dB auf —40 dB 



Frequency response 

Accuracy at 20“^ C 

in the range 

in the range 

Temperature range 

Temperature stabifity 

Rise time for —1 dB of final reading 

Return time from 0 dB to —.40 dB 



30...15'OOOHz 

+ 6...~T0dB ±0.5dB 
-10...-50dB ± 1.5 dB 
O...+50'" C 
± 1 dB 
1 0 ms 

2s 



Instrumentenstrom fur 0 dB Anzeige 
Instrumentenstrom fur — Anzeige 
I nstru men ten widerstand 



Meter current for 0 dB reading 
Meter current for — <» reading 
Internal resistance of meter 



5 mA 
0 mA 
^ 300 ^ 




Aussteuerungsmessverstarker 



PPM Amplifier 




AUSSTEUERUNGSMESSVERSTAERKER 

1.090.031 



Schaltungsbeschreibung 



Der Eingangstransformator trennt den Verstarker galvanisch von 
der speisenden Quelle. Die Eingangsempfindlichkeit des Yef- 
starkers ist so hoch^ dass dem Eingangstransformator fiir Normal- 
pegel zwischen +6. . . . + 15 dBm symmetrisch Langswiderstande 
von je 4 , 7 k H vorgeschaltet werden. Der Transformator wird se- 
kundar mit 3 , 9 kfl abgeschlossen. 

Der folgende Emitterfolger Q 1 sorgt fur Impedanzanpassung . 

Ein 3-gliedriges aktives Tschebychev-Filter bestehend aus R5 -7, 
C4 - 6 und MG 1, sorgt fLir die Begrenzung des Frequenzgangs nach 
oben (Dampfung gemass DIN 45 4 06, bei 25 kHz 5 dB bei4 0Hz 
20dB). Gleichzeitig wird das Nutzsignal um 24 dB verstarkt. Am 
Messpunkt A entsteht bei Normalpegel eine Spannung von'^1,3 V eff. 

Der nachfolgende Verstarker IC 1 hat eine Verstarkung von - 1 
(Unity gain) , wobei die Gegenkopplur\g durch die Dioden D 1 und 
D2 fiir positive und negative Halbwellen aufgespalten wird. Am 
Messpunkt C steht die negative Halbwelle zur Verfiigung . Die Dio- 
denanlaufspannung wird um die Verstarkung des IC 1 verringert. 

IC 2 dient zur Summierung und Logarithmierung des Signals. Dazu 
werden dern Minuseingang des IC 2 (Stiff 2) zwei Eingangsstrome 
angeliefert die sich addieren. 



Strom von A 



Strom von B 






Summenstrom 




- 2 - 



IC 1 und dieser Teil des IC 2 bilden also zusarnmen einen Voll- 
weggleichrichter . 

Da der Summenstrom durch den Strom des Gegenkopplungszweiges 
(D3, R28, P5) komoensiert werden muss, entsteht an Punkt D, 
hervorgerufen durch die Diode D3, ein logarithmiertes (begrenztes) 
Signal folgender Form: 



Messpunkt D / 

j 

Der Gleichstromverstarker IC 3 bildet einerseits mit D 5 und C 16 
an F den Spitzenwert des Eingangssignals , andererseits unter- 
driickt er Signale die kleiner sind als die Gleichspannung an E. 
Dadurch wird das untere Ende des Logarithmierbereiches festgelegt. 

An P7 kann die Aufladezeitkonstante an P 6 die Entladezeitkonstante 
eingestellt werderr. 

IC 4 ist ein weiterer Gleichstromverstarker. P8 regelt die Verstar- 
kung resp. tragt der Instrumentenem pfindlichkeit Rechnung. Der 
NTC-Widerstand R40 korrigiert eine Temperaturabhangigkelt von 
D 3 , 

Zur E5eschleunigung von tragen Instrumenten kann C 17 ('^68ir F) 
eingesetzt werden. 




Der Transistor Q 2 bildet eine stabile Mittenspannung von -TO V. 

An P3 und P4 wird die OEfsetspannung von IC 1 und IC 2 kompen- 
siert , 



2. Abgleichanleitung 



2 1 Ins trumente und Messchaltung 

Benotigte Instrumente - Netzteil 22 V 

“ Tongenerator 4 0 Hz .. .4 0 k Hz 
mit Abschwacher 

- Vielfachinstrument lOOkD/V 

- Tonimpulsgenerator 

- Kathodenstrahloszillograf Oder 
Miilivoltmeter ev. beides 




- 3 - 



Tongenerator Abschwacher 










I'l*. 





Tonimpuls generator 



2 . 2 Abgleich der Offsetstrome 




Si 

30 






Peak - L^yel ~ 




HeFev* 




A p 1 


■^9 

If 


4,020, 034 


3 




2 

1 





Kein Eingangssignal 
messen mit Vielfachinstrument 



OV DC an Pkt. B gegen G mit Potentiometer P3 

OV DC an Pkt. D gegen G mit Potentiometer P4 

wiederholen bis beide Spannungen 5 m V 



2 . 3 Vorabq.leich von P 1 und P 8 

Tongenerator mit Nennpegel, welcher am Instrument 
0 dB Anzeige ergeben soil 
an die Vorv/iderstande 4 , 7 kfi 
anschliessen . 

Frequenz ~ 1000 Hz 

messen mit MV - Meter oder KO 

Pkt . A gegen OV 1,3V eff . (3,67 V pp) mit 
Potentiometer P 1 einstellen 

OdB Anzeige auf Instrument mit Potentiometer P8. 



2 .4 Feinabqleich der Skala 

Tongenerator wie unter 2.4 mit Abschwacher 0/30/5 0 dB 

- 30 dB Anzeige Abgleich mit P 2 

- 50 dB Anzeige Abgleich mit P 5 

O dB Anzeige Abgleich mit P 8 

repetieren bis die drei Punkte stimmen 

+ 6 dB Anzeige kontrollieren. 

Werden mehr als + 6 dB angezeigt, dann ist der Pegel an Pkt. A zu 



gross 






- 4 - 



— i- an P 1 um ca . 1 dB reduzieren (siehe 2. 3), warden weniger 
als +6 dB angezeigt, dann ist der Pegel an Pkt. A zu klein. 
— an P 1 uin ca . 1 dB erhohen 

Wiederholen der Abgleichpunkte - 30/-50 und 0d3 
wiederholen der Kontrolle + 6 dB Anzeige bis die Anzeige 
mit der Skala ubereinstimmt.- 



2 . 5 Abqleich der Dynamik 
Abfallzeit einstellen. 

Mit Tonimpulsgenerator Normalpegel einspeisen. Ton fur 1,5 resp. 

2 sec. austasten. Abfall beobachten und mit P 6 so einstellen, dass 
der Zeiger nach der gewunschten Zeit die -20dB resp. -40dB Marks 
durchlauft . 

Anstiegszeit einstellen. 

Mit Tonimpulsgenerator 10ms lange Impulse mit Normalpegel ein- 
speisen. P7 so einstellen, dass - 1 dB jf 0,5dB angezeigt wird . 

Wenn die Anstiegszeit zu lang ist, so kann ein Kondensator C 17 von 
4 7(i ... 100 p 10 V eingelotet v/erden. 



8.3.71 Stie/hei 




Werkstoff 




< Datum 



Kopie fur: 



Gez. Gepr. Ges. | Index 



i PEAK -LEVEL “METER 

© 

I Modulometerverstdrker 



T090. 031 




























STUDER 



Peak Programme Meter 1.090.321. . . 329 Peak Programme Meter 1.090.321. . . 329 



Technische Daten 



Specification 



Nominafe Eingangsspannung fur 0 dB Ablesung 
(andere Empfindlichkeiten, z.B. 

—6 ... 1 5 uB u. / r b du I Ver idi lyeis) 

E ingangs widerstand 

Quellenimpedanz 

Skala: ungefahr linear geteilt 
Abweichungen 

Frequenzgang 0 . . . +50° C bei 0 dB 
0 . . . +50°Cbf9i -30 dB 

Dynamische E igenscha ften 
gem. I EC PubL 268-10 1974 



Nominal Input for 0 dB reading; 

(other sensitivities -6 ... +15 dB 0.775 

U( I I ULjUdbl) 

Input Impedance 

Source Impedance 

Scale: appr. linear 
Errors 

Frequency Response 0 . . . +50° C at 
0..,+50°Cat~ 

Dynamic Response 

according to I EC Publ. 268-10 1974 



1.55 V 



>5 k .12 

< 1 k 12 

- 42 . . . +6 dB 
<0.5dB 

0 dB 20 Hz ... 1 5 kHz ± 0.5 dF3 

30 dB 20 Hz ... 1 5 kHz + 0,5 / - 1 ,0 dB 

40 kHz <- 12 dB 



Single burst , 
Puisdauer 


Deflection 

Anzeige ■ 


Tolerance (^B) 

Toleranz 


10 at 


3 kHz 


-- 1 


±0,5 


5 at 


3 kHz 


- 2 


± 1 


3 at 


3 kHz 


4 


± 1 


(1 at 


3 kHz) 


(-10) 


(± 2) 


0,4 at 


10 kHz 


-15 


± 3 



Ob ersch win gen eins tell bar 


Overs wing ad jus table 


< 1 dB 


Verzogerungszeit 


Delay Time 


< 220 ms 


Abfal licit 0 dB . . . —20 dB (lEC) 


Return 71 me 0 dB . , . -20 (1 EC) 


1.7 sec ±0.3 sec 


Urnkehrfehler 


Reversibility Error 


<0.5dB 


Tci npera turbereich 

bei 1 kHz und 0 dB - ± 0,5 dB 


1‘ernperature Range 

Ref. input 1 kHz and 0 dB r 0.5 dB 


- 10. . , + 60°C 


Speisung 


Supply 


20 ... 26 V. 20 mA 


Abvveichung vom Nornmalwert 


Variation 


< 1 V 





0.775va+6 












Skab 









KStoff 




Lieferant; E&Vi Bertram, Munchen-Pas ing 
Ihr Typ 674 

Mechani s che Detten : (VJir beziehen uns auf Ihre Zeicbnungen 

674_16ROO/b und 674-1 4-K-OO/A) 

Gehause : opak mit Be festigungslaschen 10-674-1 
Deckel : klar durchsichtig 10-674-2 

Skala : nach Zeichnung 3.089,012-95 

Zeiger : 18,5 lang, rot lackiert 



- s D a t e:; n : Mes swe 2 X'k_Charakteris t ik nach Kurve 2 
Stromempf indlichkeit : 7-t loo (r- 20 %) 

Ueberschwingen : max. 5% 

Innenwiderstand: 520 Ohm ± 20% 

Au.sschlagsrichtung : nach links und nach rechts 
Ruhelage des Zeigers: in Mitte der Skala 

Gebr auclis 1 age : vei Likal (Mssswerksache horizontal) 
Betriebstemperatur : _20 bis + 65° C 

Reibungsfehler; Der Anzeigewert darf sich bei leichtem 



Klopfen an das Instruraent hochstens um 0 , 5 mm 
vers tellen . 

Kabellange: je 8,5 rrm 





VVerkstoff 



leuchfend rot 




des Stromendausschlages 

2. Sfrorn 1.5mA ± 20 % 

3. R, •• 2830a±20%~\^ 

4. Rcu ■■ 2830 n± 20 %\ 

5. fo : 7.5 Hz . . .4.5Hz 

6. Ddmpfungs - ■ "> 0. 9 be/ Spannungssteuerung 

grad oc <C 0.6 bei Strornsfeuerung 

7. Rahmen • grau 

8. Anscblussbo/zen ■ M3 10mm 

9. Zeigerruhetage ■ links 

10. Keine Beleuchtung 

11. Schriffgrdssen Zahlen 3mm ; dB 4,5fett; schworz 

12. Zeigerausfuhrung ■ Lanzenzeiger schwarz 

Lieferant - Max Dietrich AG (MiiUer, Weigert AG) 








leuchtend rot 




1 . Ska la ■ 



Mech 



40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 



7o 0 ,3.9 13.5 23.7 34.2 44.6 55.2 65.8|76.4 870 97. 8 100 

des StromendousschJages 



0 +5+6 



2 Strom 
3. Ri 

Rcu 

5. fo 

6. Ddmpfungs 
grad oC 

7. Rahmen 



1. 5 mA ± 20 % 

2830 a ± 20 %\ 

2630/1 ± 20 % j 

75 Hz ... 4.5 Hz 

>0.9 bei Spannungssfeuerung 

'^0.6 bei Stromsteuerung 

grau 



8. Anschlussbolzen ■ M3 10mm 

9. Zeigerruhelage ■ unten 

10. Keine Beleuchtung 

11. Schnffgrbssen ■ Zahlen 4mm i dB 6mm fetf ; schworz 

12. Zeigerausfuhrung ■ Lanzenzeiger sc/nvorz 

Lieferont •. Max Dietrich AG ( Muller, Weigerf AG } 



/ugehorige Unterlagen: 



Freimasstoleranz: 



Ersetzt durch: 




15.12.73\Si \2^f \ 



< I Datum 



Gez. I Gopr. : Ge 



STooEFi c ff /Q r /in f^c 



REGENSDORF 

ZURICH 



OJ 

c i I 



tali® 



i 1 C/0^. U7^- 











teuchfend rot 




des Stromendausschtages 



2. Strom ■■ 1. 5 m A ± 20 % 

3. Ri •• 2830 H± 20 %~\ 

4 Rcu 2830/1 ± 20 

0. fo 75 Hz.. . 4.5 Hz 

6. Ddmpfungs ~ ■ 7> 0,9 bei Spannungssteuerung 

grad cz <.0,6 bei Stromsteuerung 

7. Rohmen •• grau 

6. Anschlussbolzen •• M 3 10 mm 

9. Zeigerruhelage ■ unfen 

10. Keine Beleucbfung 

11. Schriftgrdssen •• Zahlen ^ 4mm ; dB ^ 6mm fett ; schwarz 

12. ZeigerousfUhrung ■ Lanzenzeiger schwarz 

Lie fe rant ■ Max Dietrich A 6 (Muiier, Weigert AG J 








Das vorliegende Dual Peak Program Meter, auch als 
VU-Meter erhaltiich, ermoglicht auf Grund seiner 
geringen Abmessungen und des neuartigen Anzeige- 
verfahrens eine kompakte und ubersichtliche Mo- 
dulationsanzeige. Die Breite von 40 mm pro Dual- 
Einheit erlaubt eine direkte Zuordnung zum ent- 
sprechenden Summenkanal. Dadurch ist auch bei 
einem Mehrkanalpult jederzeit ein gezielter Eingriff 
moglich. 

— Der Anzeigebereich umfasst + 6 dB ... —44 dB 
(VU-Version: + 3 VU ... — 20 VU), aufgeteilt in 
200 Segmente. Dies entspricht bei einem PPM-ln- 
strument einer Aufiosung von 0,25 dB pro Seg- 
ment. Die Anzeige erfoigt rnittels einer Lichtsaule 
von ca. 100 mm Lange und ist flimmerfrei, da die 
Saule ca. 75 mal pro Sekunde geschrieben wird. 

— Referenzanzeige (OdB bzw. OVU) rnittels 
Trimmpot fur folgende Eingangssignale einstellbar: 

PPM: - 6dB...+ i5dB 

VUM; -15dB...+ 15dB 
(OdB - 0,775 V) 

— Die intensivierte Helligkeit im Obersteue- 
rungsbereich erleichtert die gleichzeitige Uberwa- 
chung von mehreren Instrumenten. 

— Die in die Lichtsaule parallaxfrei eingeblen- 
dete Skala sowie der Obersteuerungsbereich weisen 
Standardteilung auf, konnen aber auch nach Kurv 
denwunsch programmiert werclen. 

Ein digitaler Spitzenwertspeicher kann einge- 
baut werclen, welcher folgende Anzeigearten er- 
moglich t: 

-- Momentanwert 
Spitzenwert 

— Gernischt (Momentanwert und Peakwert alter- 
nierend) 

Erwahnte Funktionen konnen mit einem Schalter 
angewahlt warden. 

— Lieferbar als Einbauinstrument und als Rack- 
Einschub mit getrennt montiertem Display. 



This dual program meter (also available for VU- 
characteristic) is intended to be built into mixing 
consoles. The small size of this display unit gives 
compact and well readable multichannel stacks for 
indication of modulation levels. The width per dual 
unit is 40 mm, thereby a direct location behind the 
master unit is possible. This‘clear-at-a-glance layout 
is useful in a multi-channel mixing console. 



— The indication range is +6dB... — 44dB 

(VU-version +3VU... — 20 VU) divided into 

200 segments. For a PPM unit, the resolution is 
0.25 dB per segment. The indication of the level 
takes place by means of a bar of approximately 
100 mm length. The indication is flickerfree since 
the scanning frequency is approx. 75 Fiz. 

— Reference indication (OdB, OVU resp.) ad- 
justable by means of a trimpot for each channel: 

PPM: -6dB... + 15dB 

VUM: -15dB ... + 15dB 
(OdB = 0.775 V) 

— The enhanced brightness in the overload range 
makes it easier to monitor excessive indication in 
one of several meters. 

— The no-parallax scale which is gated into the 
bar graph corresponds to the standard scales for 
PPMs and VUMs. Scales according to the customers 
specifications on request. 

— An optional digital peak memory allows three 
display modes: 

— Momentary indication 

— Peak indication only 

— Mixed (peak and momentary indication alter- 
natively) 

These modes can be controlled by an additional 
switch. 

Available as panel instrument or slide-in unit 
with separately mounted display. 



Available Types 



Number of 


Panel 


Slide-in unit, 


Characteristic 


Peak 


Type 


1 nstr. 


Display separated 


PPM VU 


Memo 


1.091.339.00 




X 


X 




1.091.338.00 




X 


X 




1.091.337.00 




X 


X 


X 


1.091.336.00 




X 

j 


X 


X 


1.091.349.00 


X 




X 




1.091.348.00 


X 




X 




1.091.347.00 


X 




X 


X 


1.091.346.00 


X 




X 


X 





04,2 
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CH \ 
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Priif- und Einstellvorschrift 



Dual PPM 1.091.031 bezw. 1.091.032 



a) 


Print 


1.091.320 


b) 


Print 


1.091.322 



a) Print 1.091.320 



1. Benotigte Cerate: 



1 . Netzgerat 20 .. . . 26V 

2 . KO mit Probe 10 : 1 

3. Vielfachmessinstrument 

4. Schema Besttickungsplan 7.091.031. bezv/. 7.091.032 

1.091.031 1.091.032 



2. Priifung 



1 . 



Sichtkontrolle Print 1.091.320. Speziell ICI 
Print kontaktieren und Speisung 22V einschalten. 



2 . 



Spa nnu n g s w a n d 1 e r : 

Frequenz; 50... 70 kHz 
Am Kollektor und 
Amplitude ca. doppalte 



re ch t e ck f ormige 
Spe i s e s pannu ng , 



Spannung. 



Sp^innung : TP 


3 - 


Kollektor Q 4 ca. 


"i" 


7 . 5V 




TP 




TP 2 


T 


5V + 


0,25V 


TP 


3 _ 


TP 4 


+ 


200V 


+ lOV 



Aenderungen 


® @ I© 


® I® 


sniOEiffi 

RHGENSDOn? 

ZOHiCH 


1 i 1 't/ I lei i I L 

Dual PPM 1.091.031 bezw. 1.091.032 


ErsteiU ^ 21 . 4. 1975 Zbi/cp 


Geprufb 


1 Blatf: 1 Blatter' 7 


Kopie fiir= 


ersatz fur = 


3 ^ j, « - 

^ I V K 




2.3. Logik: 

_ CH 1 einschalten 
~ CH 2 einschalten 

Achten, dass sich die Kanale gegenseitig nicht heeinf lussen 
und ob der Uebars teuerungsbereich heller ist. 

_ Skala einblenden. Der hellere Uebersteuerungsbereich 
darf dadurch nicht beeinflusst warden, 

~ Sample-Irapuls kontrollieren, {C 4) 

4. Oszillator: 

An TP 1 und TP 3 Zahler anschl lessen. 

Frequenz mit R 30, R 31 abgleichen auf 11 kHz + 25 Hz. 

Achten, dass keine Frequenzverschiebung durch Lbtwarme 
entsteht , 

Deshalb Abgleichv/iders tande vorerst nur hinein stecken 
bis bastes Ergebnis erzielt v.'ird und erst am Schluss loten. 
Kontrolle der Frequenz nach ca. 15 min. Abkiihlpause. 

5. Strornauf nahme bei Us - 22V, Skala eingeschaltet : 

Urn eventuelle Fehler auszuschliessen sollten nachfolgende 
Werte nicht ubarschr itten warden. 



CH 1 


aius 


ein 


au s 


ein 


Displciy 










CH 2 


3.US 


aus 


ein 


exn 


Strom (mA) 


110 


130 


130 i 

i 

1 

j 


155 



6. Sj:)eisespannungsvariation: 

Die Schaltung muss irn Bereich von 20... 26V richtig arbeiten. 

7. Teinperaturbereich: 

o 

Umgebungstemperatur 0...50 C 





b) Print 1.091.322 



Benotigte Cerate: 



1. Netzgerat 20... 26V 

2. Generator 25 Hz... ,40 kHz 

3. Eichleitung 

4. KO mit Probe 10 : 1 

5. Vielf achinstrurnent min. 20 ko/v 

6. Tonburstganerator GR 1396-B 

7. Schema, Besttlckungsplan 7.091.031 bezw. 7.091.032 

1.091.031 1.091.032 

8. Spezif ikationen 

4. Kontrolle der Instrumente 



1. P’requenzgang des Generators durch Burstgenerator und 
Abschwacher kontrollieren, Abweichungen notieren und in 
den spateren Messungen beirucksiclitigen. 

2. KO - Probe mit 1 kllz Rechteck abgleichen. 

5. Messaufbau 



Siehe sep. Blatter am Schluss der PV, 

6. Priifung 



1. Sichtkontrolle Print 1.091.322. Speziell ICJ 

Pi'inte 1.091.320 und 1.091.322 kontaktieren und Speisung 
22V einschalten. 

2. Kilns tliche Mitte: 

1 . Spannung TP 6 C 6+1 

> + 10, 7V 
TP C 7+ J 

2. TP 6— > C 6- 1 

>- 10,2V 
TP 6-> C 7- J 



Referenzpunkt filr alle v/eiteren Messungen ist TP 6.' 




6.3, 



Tiefpassf iltei': 



Eingangssignal CH 1 & CH 2 ; -6 dB 100 Hz 

R 151 i R 251 Anschlag Uhrzeigersinn: 

TP 1.1-, TP 2.1 1.66< U< 2V 

R 151;, R 251 Anschlag Gegenuhrzeigersinn: 

TP 1.1; TP 2.1 100 mVC U <140 mV 

R 151; R 251 so einstellen, dass 

TP 1.1; TP 2.1 U = O dB ist. 

2 . Frequenzgang Tie f pass 



f 


TP 1.1; TP 2 , 1 


25 Hz 


> - 0,2 dB 


40 Hz 


> - 0,5 


1 iHIz 


- 0 


10 kHz 


> -0,2 


16 kHz 


> - 0,5 


25 kHz 


< - 6 


40 kHz 


< ™20 

1 



Fiir die Werte bei 10 kHz bezv/. 16 kHz ist eine Korrektur 
mit C 103, C 203 moglich, Es ist darauf zu achten, dass 
das Eingangssignal in Funktion der Frequenz konst ante 
Amplitude bat, da sonst falscbe V7erte erhalten warden. 
(Siehe 4.1.) 

Do ppa 1 we gg 1 e i cb r i cb t e r : 

1. Eingangssignal: - 6 dB 1000 Hz 
Messpunkt: TP 1.2; TP 2.2 

R 151; R 251 so einstellen, dass ~2,35V gemessen warden. 
R 154; R 254 in Mittelstellung bringen. 




6.6. Eichung der Skalen: 

1. Eingangssignal: -46 dB 1000 Hz 

Mit R 7 und R 8 abgleichen bis ein Kanal auf dem Display 
-40 dB anzeigt. 

2. Eingangssignal: -6 dB 1000 Hz 

Mit dem Pot. R 155; R 255, v/elchas dem vorher eingestelltcn 
Kanal entspricht, auf dem Display O dB einstellen. 

3. Eingangssignal in Stufen von 10 dB reduzieren bis auf 

40 dB Anzeige. 

Kontrolle, ob die Skalalinearitat + 2 Segmente einhalt. 
Andernfalls nochmals Einstellung wiederholen. 

4. Eingangssignal: -46 dB 1000 Hz 

Den anderen Kanal (welcher zuv/enig Pegel anzeigt) mit dem 
entspreclienden Pot. R 152; R 252 auf -40 dB einstellen. 

5. Eingangssignal: -6 dB 1000 Hz 

Mit diesem Kanal ents^^rechende Pot. R 155; R 255 O dB 
einstellen. 

6- Eingangsignal in Stufen von 10 dB reduzieren bis ?iuf 
-40 dB Anzeige. 

7. Riicklauf zeit: 

Signal-Pause von 128 Perioden bei 37 Hz, 

Riicklauf zeiit O— > -40 dB von Kanal 1 und Kanal 2 mit 
R 154; R 254 einstellen. 



Acbten, dass die Differenz der Rucklauf zeiten der 
beiden Kanale 0,1 sec. ist. 






richtig 



f alsch 



Messpunlvt: TP 1,2; TP 2.2 

R 152; R 252 so einstellen, dass -23,5mV gemessen warden. 



5. Logarithmierung: 

1. Eingangssignal: -6 dB 1000 Hz 

Messpunlch: TP 1.3; TP 2.3 

Am KO muss folgendes Oszillogramm erscheinen. 




2. Eingangssignal: -80 dB oder Eingang kurzschliessen. 

Messpunkt: TP 1.3; TP 2.3 

Ableich mit C 117; C 217 bis das Oszillogramm die richtige 
Kurvenform hat. 





6.8 



Messen der Anstiegszeit: 



t 


n 


f 


Anzeige (dB) 


lO ms 


32 


3 , 2 kHz 


“1 .k 0 . 5 


5 


16 


3,2 


-2 ± 1 


3 


16 


5,33 


-4 k 1 


0,4 


4 


10 


-15 i 2 



9. Schluss inspection: 

1. Sichern der Trirmnotent ioniater mit Sicherungslack. 

2. Instrument zus airime nbauen . 

3. Kontrolle der Ska lal inear it St. 

4. Frequenzgang gemass Datenblatt (31,5 Hs... 15kHz : ± 0,5 dB) 

bei O dB, -30 dB. Direkt am Instruraenl: a'ljgelesen. 

. Aufkleben des Typenschildes . 



5 
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Aussteuerungsanzeiger mit Bargraph-Display 



Modulation Indicator with Baragraph-Display 



I^Q rjc-fry t j Q n 

Die Elektronik ist auf insgesamt vier Prints auf- 
gebaut: 

1.091.340 Displaysteuerung 

1.091.343 Spitzenwertspeicher 

1.091.344 Signalaufbereitung PPM 

1.091.345 Signaiaufbereitung VU 

Verbindungsprints; 

1.091.341 Verbindung Display-Steuerung 

1 .091 .342 An Slelle des Spitzenwertspeichers 

Damit lassen sich folgende Instrunnente zu- 
sammenstellen; 



Construction 

The eleetronic circuit is built up on totally four 
prints; 

1.091.340 Display control circuit 

1.091.343 Peak memory 

1.091.344 Analog part PPM 

1.091.345 Analog part VU 

Connection prints; 

1 .091 .341 Connection display control circuit 

1.091.342 Dummy instead of peak memory 

Each type of instrument requires the following 
prints; 



Bezeichnung 

Designation 


Nummer 

Number 


.340 

.341 


PrintT 

.342 


Jr. 1.091. . 
.343 


.344 


.345 


PPM 


1.091.349 


X 


X 




X 




VU 


1.091.348 


X 


X 






X 


PPM mit Spitzenwertspeicher 
PPM with memory 


1.091.347 


X 




X 


X 




VU mit Spitzenwertspeicher 
VU with memory 


1.091.346 


X 




X 




X 



Schaltungsbeschreibung 
1. Displaysteuerung 1.091.340 

1.1. Generator 

Erzeugt das Taktsignal fur den 8T3it^2al4er, den 
3-Phasen -Generatoi und den Spitzenwf;:i tspei- 
cher. Der I itipulsabstarid ist im Verliiiltnis 1 : 3 
umschaltbar. 

1.2. 8-Bit-Zahler 

Die Ausgange des Zahlers steuern den D/A- 
Wandler, das PROM zur Erzeugung der .Ska I a 
und den Dekodierer, welcher nach 200 Irnpul- 
sen den Zahler rucksielli:, Gleidizeitig warden 
die Ausgange des Zaliiers zufn Spitzonwertspei- 
cher gefiihrt. 

1.3. D/A -Wandler 

Der Ausgang des D/A-VVandlers erzeugt einen 
derri Zahlerstand des 8-Bit-Zahlers proporlio- 
nalen negativen Strom, welcher im nachfolgen- 
den Operationsverstarker in eine von —5 V ge- 
gen 0 V steigende Rarnpe umgewandelt wird. 



Description of the circuit 
1, Display control unit 1.091.340 

1.1. Generator 

Produces the clock signal for the S bit-counteo 
the 3 pliase counter and rfie peak memory. Tfie 
time between the pulses is digitally controlled 
and stretchrtd by a factctr of three. 

1.2. 8-bit-counter 

The outputs of the counter control the digital 
to analog converter (DAQ, the PROM tor the 
generation of the scale and tfie decoder, whicta 
resets the counsf after reaching 200, The 

r:)Uipi.i‘s of the c.iHoiter also supply the peak 
memo I y , 

1.3. Digital to analog converter 

The DAC produces a negative current at its out- 
put. This current grows proportionally with the 
number of the counter clock pulses. The follow- 
ing op. amp. converts the current into a ramp 
which rises from —5 V to 0 V. 






SCAN CYCLE 



Abgfeich: 

a) SI in right-hand position. 

(-5 V ± 20 mV) 

Segment leuchtet. 

b) SI Stellung links (0 V). 

Rv33 so einstellen, dass a!!e Segrnente 
leuditen. 

Punkt a und b wiederholen und ev. kor- 
rigieren. 

1.4. Komparator 

Diese Spannung wird in einem Komparator mit 
einer von der anzeigenden Grosse abhangigen 
Gleichspannung (—5 V ... 0 V) verglichen. 

Der Kornparatorausgang steuert die 
Anodenstromquelle. Gleichzeitig gibt dieses Sig- 
nal wahrend der Einschaitdauer der Anoden- 
stromquelle die Taktimpulse fin den Spitzen- 
wertspeicher frei. 

1.5. Anodenstromquelle 

Die Hohe der Lichtsaule wird bestimmt durch 
die Einschaltdauer der Anodenstromquelle in- 
nerhalb einer Scan-Periode. Die Steuerung er- 
folgt uber Pegelwandler durch die Logik. 

1.6. 3-Phasen-Generator 

Dieser liefert die zur Ansteuerung der Katho- 
dentreiber nbtigen Impulse. 



Adjustment: 

a) SI in riglu-hand position (— 5 V 

± 20 mV), 

Adjust FK35 so that only the lowest seg- 
ment of the display is turned on. 

b) S1 in left-hand position (0 V). 

Adjust R33 so that all segrtients of the 
display are turned on. 

F3epeat step a and b and readjust if nec- 
essary. 

1.4. Comparator 

The ramp is compared with a DC voltage which 
depends on the input signal to be clisj;:)layed. As 
soon as the output of the comparator is low the 
display is switched off and the clock to the 
memory stopped. 



1.5. Anode switch 

The anode current is switched on or off by 
means of the "anode-switch". The length of the 
illuminated bar is determined by the time the 
anode is on within a scan. 

1 .6. 3-phase generator 

It produces the pulse chains necessary to drive 
the cathodes of the display. 






1.7. Kathodentreiber 

)ie Kathodentreiber dienen der Pegelanpassung 
zwischen CMOS-Logik und Display, 

1 .8. Einblendung der Skala 

Die Verwendung eines PROM's erlaubt die Pro- 
gram mierung von verschiedenen Skalen. Diese 
Information vvird in jeder Scan-Periode aus dem 
Speicher gelesen und steuert den Generator so, 
dass fur die helleren Segmente die drei fache Im- 
pulsdauer der normal leuchtenden Segmente 
entsteht. 

1.9. Stromversorgung 

Die 22 V Speisespannung wird mil 50 ... 70 kHz 
zerhackt, transformiert und in einer Verdopp- 
ler-Schaltung gleichgerichtet. Die Hochspannung 
von 200 V speist den Display, Die Gleichspan- 
nung von 8 V wird miltels einer einfachen Serie- 
siabilisierung auf 5V reduziert und speist die 
kogik. 

2. Spitzenwertspeicher 

E:r hat die Aufgabe die maxirnale Auslenkung 
der Lichtsaule zu erfassen und diesen Wert fest- 
zuhalten. Falls die nachfolgende Auslenkung 
cjt':)sser ist als der gespeicherte Wert, so iitief- 
nimmt der Speicher diesen neuen Wert. 

Der Speichrtrmhalt wird mit dem Zaliler- 
st,.ind des 8-Bit-Zafilers m rMriem digitalen Korn- 
pardtur verglichen. Dieser spend den Speicher 
solan(.iO der Zahierstand kieiner ist als der Spei- 
cfif'nnlaalt. Ist nun die nacfifolgende Auslenkung 
grosser, so werden die restiidien Taktirnpulse, 
dr;-' der Differenz zwischen neuern und gesj)ei- 
rhertem Spitzenwert entsprechen, im Speicher 
snmmiert. 

Die B e t r- i e b s a rd e n Li m sc f va 1 1 u n g e r t c) I g t 
mittols zwei Leitungen, die ubei Pegelwandifsr 
slen Zustand der Weiche steuern. Diese schaltet 
ien SKjnalweg zur Darstellung des Mornentan- 
wertes Oder des gespeicherten Spitzenwertes. 

Bei der gemischten Anzeige von Mornen- 
tanwert und Spitzenwert erfoigt die Umschal- 
tunc) der Weiche durch eine Schaltung die dafiii' 
sorgt, class abwechsei nd zweimal der Mornentan- 
ward unci einrnal der Spitzenwert dargestelll 
wird. Dadurch ist der Spitzenwert mit einem 
D r 1 1 1 0 1 d e r H e 1 1 1 g k 1 1 d s M o n i e n t a n w e r t e s s u : h t - 
tear. 

In dieser Darstellungsart flimmert die 
Anzeiye des Spitzenwertes, da die Scanfrequenz 
nur einen Drittel der maximalen Frequenz be- 
tragt. Die Schreibgeschwmdigkeit ist begrenzt 
durch den Aufbau der Kai tkathodenrohre. 



1.7. Cathode drivers 

The cathode drivers, driven by CMOS-signals, 
produce the signal needed by the display. 

1 .8. Superposition of the scale 

The use of the PROM gives the flexibility of 
programming different types of scales. The in- 
formation stored in the memory is read out 
every scan period and controls the generator in 
such a way that segments which have to be 
brighter are turned on for a time which is three 
times the normal time. 

1.9. Power supply 

A push-pull inverter produces two voltages 
which are necessary in the circuit: 200 V for the 
display and 8 V for the low level logic. The rec- 
tifiers are voltage doublers. A simple stabilizer 
reduces the 8 V to 5 V suitable for the ICs. 



2. Peak memory 1.091.343 

The peak memory stores the maximum deflec- 
tion of tile bar. Is any following deflection 
higher than the stored, the information in the 
memury will be updated. 

"fhe binary information in the memory 
and m tlie 8 bit-counter are compared in a digi- 
tal comparator. As tong as the counter informa- 
tion is less than the memory information, the 
compaicHor output inhibits thtj dock input of 
the counter in the memory. Is the deflection 
higher than the stored peak, the counter con- 
tinues counting clock pulses until the new peak 
is reached. 

The mode selection is made by means of 
two line's which control via level shifters the 
state of tlie branch. This interconnects either 
the signal for di,sptaymg tlm momentary value or 
the siyictl for displaying the stored peak value. 

In the mixed display mode an electronic 
circuitry switches over the branch so that the 
display sliows alternatively two times the mo- 
mentary value and once tfie peak value. The so 
displayed peak value lias, tlierefore, a third of 
t f 1 e bo (. 1 ! 1 1 n e sa o f t ft e d i s p 1 a y e d mo rn e n t a r' y 
value. 

The writing speed is k mi ted by pfiysicai 
properties of the gas tube. The repetition rate of 
the peak value is only a third of the scan fre- 
quency. This is such a low frequency that an 
impression of flicker is unavoidable. 




3. Signalaufbereitung PPM 1.091.344 

1. Eingang 

Das anzLizeigencle Signal gelangt uber den Ein- 
gangstrafo zum Tiefpassfilter. 

3.2, Doppelweg-Gleichrichter 



3. Analog part PPM 1.091.344 

3.1. Input 

The signal is fed via the input transformer and 
the attenuator to the active low-pass filter. 

3.2. Rectifier 




P u n k t e A t j i D z fr:; i g e n (J i e Si g n a I f o r r n e n f u r r i c h - 
tif.it' F'unktionsweise des Doppelweggieich- 
richters. 

Abgleich fur Kurul / (Kana! 2): 

a) P,efvi 1 kHz iikv:r Einyaiigstrafo 
einspessen. RI51 (R251) an Sekundar- 
anschlussen von T101 (T201) so einstel- 
len, class an TP 1.2 (TP 2.2) eine Span- 
nuny von 2,35 V gernessen wir'd. 

b) Pege! urn 40 dB reduzieren, R153 

(F1263) so einstellen, class an Punkt D 
gleichrnassige Spitzen gleicher Hohe 
sichtbar sind. 

c) R 1 52 (R252) so einstellen, dass an 
TP 1.2 (TP 2.2) eine Spannung \/on 
23,5 rnV gernessen wird. 

Punkt a bis c wiederholen unri eventuell 
korngieren. 

R118 (R218) und Cl 15 (C215) bestirnmen die 
Ansprechzeit, R119 (R219) und Cl 15 (C215) 
die Rucklaufzeit des Instrumentes. Mittels R154 
(R254) lasst sich die Linearitat der Rucklaufzeit 
einstellen. R154 (R254) auf konstante Ruck- 
laufgeschwindigkeit einstellen. 



To check operation, watch wave forms at points 
A to D. 



Adjustments for channel 1 (channel 2): 

a) Apply ref. level f = 1 kHz at input and 
adjust R151 (R251) to 2.35 V at A and 
TP 1.2 (TP 2.2) (OdB on display). 



b) Reduce level by 40 dB and adjust R153 
(R253) for equal spikes at D. 



c) Adjust R152 (R252) for 23.5 mV at 
TP 1.2 (TP 2.2) (-40 dB on display). 

Repeat points a to c, readjust if nec- 
essary. 

The network R118 (R218), Cl 15 (C215) deter- 
mine the attack time, R119 (R219), Cl 15 
(C215) determiine the return time of the mieter. 
The potentiometer R154 (R254) adjusts the 
linearity of the return time. Adjust for constant 
speed. 




Abgleich fur Kana! 1 (Kana! 2): 

a) Abgleich Doppelweggleichrichter kon- 
trollieren (3.2). 

b) Eingangssigna! so einstellen, dass an 
TP 1.2 (TP 2.2) eine Spannung von 
4;7 V gemessen wird. 

TP 1.3 (TP 2.3); 0 V (Display: + 6 dB) 
mit R1 55 (R255) einstellen. 

c) Pegel um 36 dB reduzieren. 

TP 1.3 (TP 2.3): -3,6 V (Display: 
-30dB) mit R157 (R257) einstellen. 

d) Pegel um weitere 10 dB reduzieren. 

TP 1.3 (TP 2.3): -4,6 V (Display 
-40 dB) mit R156(R256) einstellen. 

Punkt a bis d wiederholen. 

Die Logarithmierschaltung ist temperaturkom- 
pensiert. Thermisch gekoppelte Eiemente von 
Kanal 1 (Kanal 2) sind die Diode D105 (D205), 
die gemeinsame Diode D3 und die Kompensa* 
tionswicklung R158 (R258). 

3.4. Speisespannungsteilung 

1C 18 halbiert die Eingangsspannung. 

4. Signalaufbereitung VU 1.091.345 

4.1. Eingang 

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt uber 
f}in einfaches RC-Glied zum Eingangsubertrager. 
Die Sekundarseite speist einen invertierten Ver- 
starker. Die Gegenkopplung vdrd mit R118 
(R218) so verandert, dass die Eingangssignale 
zwischen -15 dB ... + 15 dB (0 dB = 0,775 V) 
Referenzanzeige entsprechen. 

4.2. Doppelweggieichrichter 

Das aniiegende Signal wird mit Verstarkung 1 
gleichgerichtet. 

Das folgende Schema entlialt die Signat- 
forrnen und Amplitudenverhaltnisse bei sinus- 
f o r' m i g e r A s t eu e r tm g . 



Adjustments for channel 1 (channel 2): 

a) Check rectifier (3.2). 

b) Set TP 1.2 (TP 2.2) to 4.7 V = 6dB 

above reference indication, TP 1.3 
(TP 2.3) to 0 V (display: 6 dB) adjust 
by means of R155 (R255). 

c) Reduce level by 36 dB. 

TP 1.3 (TP 2.3): —3.6 V (display: 
— 30dB) adjust by means of R157 
(R257). 

d) Reduce level by 10 dB. 

TP 1.3 (TP 2.3): -4.6 V (display; 
— 40dB) adjust by means of R156 
(R256). 

Repeat points a to d, readjust if nec- 
essary. 

The logarithmic circuit from channel 1 (chan- 
nel 2) is temperature compensated. Diodes D3, 
D105 (D205) and the coil R158 (R258) are 
thermally coupled. 

3.4. Supply splitting 

1C 18 halves the supply voltage. 



Analog part VUIVI 1,091.345 

4.1. Input 

The signal is fed via a simple low-pass filter to 
the input transformer. Its secondary winding is 
connecled to an inverting op, amp. The feed- 
back resistance is variable. Reference indication 
can be adjusted to input levels between —15 dB 
and + 15 dB (0 dB - 0.775 V) by means of 
R1 18 (R218). 

4.2. Flectifier 

The input signal is rectified with voltage gain 1 
To check operation, watch wave forms 
at points A to E. 





4.3. Messwerknachbildung 



4.3. Moving coil simulation circuit 




Diese Schaltung stellt ein aktives TIefpassfilter 
dar, welches die dynamischen Eigenschaften 
wnes normalisierten VU-Meters nachbildet. 

Abgleich fur Kana! 1 (Kanaf 2): 

a) NF“-Signat absciialten. 

FH19 (219) so einstellen, dass nur das 
unterste Segment des Displays leuchtet. 

b) NF-Signai 0 dB (0,775 V) speisen. 

R1 18 (R218) in tier Gegenkopplung von 
1C 101 (1C 201) so einstellen, dass 0 VU 
angezeigt wird. 

c) 0 VU-Anzeige fur konstantes NF-Sifjnal. 

Dit;ses Signal a Is Tonburst von 20/ ms 
D:iuer tifid ca. 0,5 s Pause em p'm .^‘n 
R120 (R220) so einsteilen, bass di^ An- 
zeige die —1 VU-Marke erndchr. 

4.4. Speisespannungsteilung 

Sselie 3.4, 



This circuit represents an active low-pass which 
is designed to have the exact dynamic properties 
of normalized VU-meter. 

Adjustments for channel 1 (channel 2): 

a) Switch off A F -signal. 

Adjust R119 (R219) so that only the 

lowest segment of the display is turned 
on. 

b) AF-signal OdB (0.775 V). 

Adjust R 11 8 (R218) for reference miCh- 
cation (0 VU) on display. 

c) Supf)ly this AF-signal as tone bursts 0 ‘ 

207 ms duration and approx. 0,5 s 
break. 

Adjust R120 (R220) so that the deflec- 
tion on the display reaches thee -1 VU 
mark, 

4.4., Supply splitting 

See point 3.4. 




VU-METER SPECI FICATIONS 



Referenzanzeige 


Reference indication 


0 VU (100%) 




Referenzspannung 


Reference voltage 


0.194 V ... 3.1 V 
-15dB... + 15dB (OdB = 


0.775 V) 


Eingangsimpedanz 


Input impedance 


7.5 kohm 




Messbereich 


Indicating range 


+ 3 VU ... —20 VU. voltage ' 


linear 


Frequenzgang 

0° C ... 50*^ C 


Frequency response 

0° C ... 50° C 


at 0 VU 31.5 Hz ... 15 kHz 


±0.5dB 


Ansprechzeit 

fur Anzeige — I VU 


Response time 

to —1 VU of reference indic. 


207 ms ± 30 ms 




Uberschwingen 


Overswing 


1%... 1.5% 




Riicklaufzeit 


Return time 


approx. 207 ms 




Umpolfehler 


Reversibility error 


< 0.5 dB 




Temperaturbereich 

f = 1 kHz, 

Pegel eingestelit auf Referenz- 
anzeige bei 25° C 


Temperature range 

f = 1 kHz, 

Level adjufsted to reference 
indication at 25° C 


-10° C ... + 60° C 




Fabler 


Error 


< 0.5 dB 




Speisespannungsbereich 


Supply voltage range 


21 V ... 26 V 




Variation 


Variation 


±0.5 V 




Leistungsaufnahme 

pro Dudl-I fistrurnent 


Power consumption 

per Dual unit 


22 V, 150 mA (3-3 W) 




Externa Feldstarke 


External magnetic field 


< 4 A/m, 50 Hz 




M e < ; h a n i > c h 0 A b m e s s u o g e n 

(BffMte X Flohe x Tiefe) 


Physical dimensions 

(vy'idth X height x'depth) 


40 X 1 30 X 110 mm 






PEAK PROGRAM METER SPECIFICATIONS 



Referenzanzeige 


Reference indication 


OdB 


Referenzspannung 


Reference voltage 


0.388 V ... 4,4 V 

-6dB ... + 15dB (OdB ^ 0.775 V) 


Eingangsimpedanz 


Input impedance 


> 10 kohm 


Quellentmpedanz 


Source impedance 


< 1 kohm 


Messbereich 


Indicating range 


+ 6 dB ... —44 dB, dB-linear 


Abweichung 

+ 6dB ... -40dB 


Error 

+ 6dB ... -40 dB 


± 0.25 dB, ± 1 segment 


Frequenzgang 

0° C ... 50° C 


Frequency response 

0° C ... 50° C 


at OdB 31.5Hz ... 15/kHz ± 0.5 dB 
at-30dB 31.5 Hz ... 15kHz ±0.5dB 



25 kHz < -6dB 
40 kHz < -20 dB 



Dynamisches Verhalten, 

entsprechend lEC Publikation 
'3-10 1974 



Dynamic response, 

according to I EC publication 
268-10 1974 



Einzelimpuls 
Single burst 
(ms) 


Anzeigm 

Deflection 

(dB) 


Toleranz 

Tolerance 

(dB) 


10 at 3 kHz 


-1 


±0.5 


Sat 3kHz 


-2 


± 1 


Sat 3kHz 


-4 


± 1 


0.4 at 10 kHz 


-15 


± 3 



Uberschwingen 

Rucklaufzeit 

Linterschied der Riicklauf- 
zeiten z wise hen Kanat 1 und 
Kanal 2 

Urnpolfehler 

Temperaturbereich 

f = 1 kHz 

Pegel eingestellt auf Bezugs- 
anzeige bei 25*^ C 
-n-iier 

Speisespannungsbereich 

Variation 

Leistungsaufnahme 

pro Duaieinheit 

Externe Fefdstarke 

Mechanische Abmessungen 

(Breite x Hohe x I'lofe) 



Overswing 
Return time 

D i f f'erence' o f re turn t i me 
between CH I and Ckl 1 1 



Reversibility error 

Temperature range 

f = 1 kHz, 

Level arljusteid to reference 
indication at 25'^ C 
error 

Supply voltage range 

Variation 

Power consumption 

per dual unit 

External magnetic field 

Physical dimension 

(width X height x depth) 



norie/ketn 

OdB ... -20 dB, 1.7 s ± 0.3 s 

< 0.1 s 

< 0,5 ciB 

-10'^ C ... + 60^^ C 

< ± 0.5dB 

21 V ... 26 V 
± 0.5 V 

22 V, 150 mA (3.3 W) 

< 4 A/rn, 50 Hz 
40 X 130 X 110 mm 





STIJBER 



Dual Line Amp 1.091.035 



Dual Line Amp 1.091.035 



lung niedriger Pegel und zur galvanischen Trerv 
nung yon Leitungen, die das Pult verlassen. Die 
maximale Verstarkung betragt 30 dB. Max. Aus- 



gangsspannung betragt 12,3V an 20012 (+ 24 
dBu). 



The dual line amp is intended to boost low level 
signals up to line-level and to isolate lines, leav- 
ing the console. Max gain is 30 dB. Max. output 
voltage is 1 2.3 V at 200 a {+ 24 dBu). 



Technische Daten 
OdBu- 0.775 V 



Specification 
0 dBu ^ 0.775 V 



E ingang 

Symmetrisch 

Eingangsimpedanz 

differentiell 

eintakt 

Verstarkung 

Einstelibar 

Frequenzgang 

30 Hz... 15 kHz. > 200 n 
Ausgang 

Symmetrisch. erdfrei 

Max. Ausgangspegel an 200 fl Last 

Ausgangsimpedanz 1 kHz 

Verzerrungen 
30 Hz . . . 10 kHz 
bei -I- 1 5 dBu 
bei + 24 dBu 

bei 1 kHz + 6 . . . + 24 dBu 

Obersprechen 
Verstarkur\g21 dB, 20012 
30 Hz , . . 15 kHz 

Eremdspannung 

iim Eingang 30 Hz ... 20 kHz 

Gleichtaktun terdruck ung 
30 Hz . . . 15 kHz 

Speisung 

Spannung 

Strom, beide Kanale 
leer 

[+ 6 dBu 
20012, 1 kPiz<|+ 15 dBu 
[+24 dBu 
Kurzschluss ca. 



Input 
balanced 
input impedance 
differential 
single ended 

Gain 

adjustable 

Frequency Response 
30 Hz . . . 15 kHz. >20012 

Output 

bananced, floating 

max. output voltage at 200 H load 

outputdrripedance at 1 khlz 

Distortion THD 
30 Hz ... 10 kHz 
at + 15 dBu 
at + 24 dBu 

at 1 kHz + 6 . . . + 24 dBu 
Crosstalk 

gain 21 clB, 200 12 
30 Hz... 15 kHz 

Noise unweighted 

ref. input 30 Hz ... 20 kHz 

Common mode rejection 
30 Hz . . . 15 kHz 

Supply 

voltage 

current, both channels 

quiescent 

at+ 6dBul 

at+ 15dBu S 20012, 1 kHz 
at + 24 dBu J 

short circuit appr. 



Blockschaltbiid 





Block diagram 





>10kl2 
> 5 kl2 

20...30dB 



±0.5dB 



12.3 V= +24 dBu 
<2012 



<0.25% 
<0.5 % 
< 0.1 % 



<80dB 



-95 dBu 



>0OdB 



22 VDC stab 

9 mA 
33 mA 
80 mA 
210 mA 
700 mA 




— 4i?02 
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^ Factory Adjusted 




























LEfTUlMGSVERSTARKER 1.090.036 

Technische Daten 



1. Eingang 

symmetrisch und erdfrei 

Eingangsimpedanz 

Quellenimpedanz 



2. Verstarker 

Maximale Verstarkung 

und stetig regelbare Verstarkungsreduk- 

tion an Potentiometer P1 

Auf den Prints sind Lotpunkte fur passive 

Dampfungsglieder vorgesehen. 



3, Frequenzgang 
30...155'000 Hz 



4. Ausgang 

symmetrisch und erdfrei 

Maximale Ausgangsspannung 
Quellenimpedanz 
Abschlussimpedanz 
Klirrfaktor bei Ua = 4.4 V 
bei Ua = 8.8 V 

Fremdspannung bezogen auf den Eingang 
der Einheit bei einem Quellenwiderstand 
Rs = 200 a 



LINE AMPLIFIER 1.090.036 
Technical details 



1. Input 

Balanced and floating 

^nput impedance 
Source impedance 



2. Amplifier 
Maximum gain 

and continuously variable gain reduction 
by pieans of potentiometer PI 
There are provisions for soldering passive 
attenuator elements to the printed circuit 
card 



3. Frequency response 
30... 15^000 Hz 



4. Output 

balanced and floating 

Maximum output voltage 
Source impedance 
Load impedance 
Distortion at Uout = 4.4 V 
Uout“ 8.8 V 

Noise voltage referred to the input of the 
unit with a source impedance 
Rs 200 a 



5. Stromversorgung 5. Power supply 

Betriebsspannung Supply voltage 

Stromverbrauch Current consumption 



> 1.7 kn 

< 200 a 



62 dB 
0...36 dB 



±0.5dB 



Umax. 8.8 V eff. 

Zs < 30 12 

Zl > 200 a 

D < 0.4 % 

D < 0.8 % 



NF <8d8 



U = -21 Vstab. 
I ca. 50 mA 




6, Mechanische Daten 

Abmessungen (ISEP-Einschub) • 

Frontplatte 

Tiefe iiber alias 

Gewicht 



6. Physical details 

Dimensions (ISEP Cassette) 
Front panel 
Overall depth 

Weight 



25 X 133 mm 
ca. 210 mm 

0.5 kg approx. 1 lb 



Teilung 

Division 




Leitungsverstarker 



Line Amplifier 




lOOmAT 



lOOpf |C10 



BC 160-^6 



4, 7 A 1/2 W 



10 V|ni 600 y 



C12 



4,7A1/2W 



R16 

BC 140-16 



Hybrid Circuit 

2 + Input 

5 - Input 

4,3 + V 

6 - 11 V 

7 Output 1 

8 Output 2 



STUOER 

REGEfiSDORF 

ZURICH 


ISOL- AMPLIFIER 

Leitungsverstdrker 




; Ersatz fUr; 




Ersetrt durch: 



7.090.036 s 






















STUDEFI 



Dual Line Amp 1.091.036 



Der Doppel'Leitungsverstarker client zur Aufho- 
lung niedriger Pegel und zur galvanischen Tren- 
nung von Leitungen, die das Pult verlassen. Die 
maximale Verstarkung betragt 30 dB. Max. Aus- 
gangsspannung betragt 12,3 V an 20012 (+ 24 
dBu). 



Dual Line Amp 1.091.036 



The dual tine amp is intended to boost low level 
signals up to line-level and to isolate lines, leav- 
ing the console. Max gain is 30 dB. Max. output 
voltage is 12,3 V at 200 12 (+ 24 dBu). 



Technische Daten 

0 dBu - 0.775 V 



Specification 

OdBu- 0.775 V 



E ingang 

Syrnmetrisch 

Eingangsimpedanz 

differentiell 

eintakt 

Verstarkung 

Einstellbar 

Frequenzgang 

30 Hz ... 15 kHz, >20012 
Ausgang 

Syrnmetrisch, erd f rei 

Max, Ausgangspegei an 200 12 Last 

/Xusgangsimpedanz 1 kHz 

Verzerrungen 
30 Hz ... 10 kHz 
bei + 1 5 dBu 
be I + 24 dBu 

bei 1 kHz +6. . . + 24 dBu 

Ubersprechen 
Verstarkung 21 dB, 200 12 
30 Hz ... 15 kHz 



Input 

balanced 
input impedance 
differential 
single ended 

Gain 

adjustable 

Frequency Response 
30 Hz ... 15 kHz, >200 a 

Output 

balanced, floating 

max. output voltage at 200 12 toad 

output-irnpuddrice at 1 kHz 

Distortion THD 
30 Hz . . . 10 kHz 
at + 1 5 dBu 
at + 24 dBu 

at 1 kHz -t- 6 . . . + 24 dBu 
Crosstalk 

gain 21 cJB, 200 12 
30 Hz . . . 15 kHz 



Fremdspannung 

am Eingang 30 Hz ... 20 kHz 

G leich tak tun terdruckun g 
30 Hz ... 15 kHz 

Speisung 

Ijpannung 

Strom, beide Kanale 
leer 

[+ 6dBu 
200 12, 1 kHz2+ 15 dBu 
[+24 cIBu 
Kurzschluss ca. 



Noise unweighted 

ref. input 30 Hz . . . 20 kHz 

Common mode rejection 
30 Hz . . . 15 kHz 

Supply 

voltage 

current, both channels 

quiescent 

at + BcJBul 

at+ IBciBu [ 200 0, 1 kHz 
at + 24 dBu J 

short circuit appr. 



Blockschaltbild 



Block diagram 




> 80 kO 

>40kl2 



15. . . 30dB 



±0.5dB 



12.3 V- +24 dBu 

<2012 



<0.15% 
<0.5 % 
< 0.1 % 



>80dB 



- 102 dBu 



>50dB 



22 VDC stab 

24 mA 
48 mA 
92 mA 
220 mA 
900 mA 






-22VDC CH2 









« 

4 


l.j 


! ! ! 1 i ! i 1 i i 1 1 i ! i I i 1 1 ! i i 1 1 i 









L ' J 



POS. USED 
R C 

CH < <01 <27 10< «6 

CH Z 20< 227 201 216 

ALC HtSiSTC'M-S lAi UMM$ AND iO °/a 
UNLESS otherwise SPECIFIED 



SUPPEt 








Trennverstarker 1.090.037 


Line Amplifier 1.090.037 




Der Trennverstarker dient zum Aufholen von 


The line amp is intended to boost low level sig- 




Pegelverlusten und zum galvanischen Trennen 
von Leitungen. 


nals up to line level and to isolate lines. 




Technische Daten 


Specification 




OdBu = 0,775 V 


OdBu = 0.775 V 




Eingang 


Input 




symmetrisch, erdfrei 


Balanced, floating 




Eingangsimpedanz 


Input impedance 


> 10 kn 


Quellenimpedanz 


Source 


200 0. 


Verstarkung 


Cain 




grob. mit Schalter einstellbar 


Coarse 


0, 5, 10, 15, 20. 25 dB 


fein, mit Potentiometer einstellbar 


Fine 


0 ... 5 dB 


Frequenzgang 


Frequency response 




30 Hz ... 15 kHz, RL min. 200 Ohm 


30 Hz ... 15 kHz, R L min. 200 ohms 


±0,5dB 


Ausgang 


Output 




symmetrisch, erdfrei 


Balanced, floating 




max. Ausgangspegel an RL min. 200 Ohm 


Max. output voltage at 200 ohms load 


12,3 V = +24 dBu 


Ausgangsimpedanz bei 1 kHz 


Output impedance at 1 kHz 


<20 0 


Verzerrung 


Distortion 




30 Hz ... 15 kHz 


30 Hz ... 15 kHz 




V = 0 dB, +1 5 dBu Ausgang 


V = 0 dB. output +15 dBu 


< 0,2% 


+24 dBu Ausgang 


output +24 dBu 


< 0,5% 


V = 30dB, +15 dBu Ausgang 


V = 30 dB, output +15 dBu 


< 0,2 % 


+24 dBu Ausgang 


output +24 dBu 


< 0,2 % 


Fremdspannung 


Noise unweighted 




30 Hz ... 20 kHz, auf den Eingang bezogen 


at input 30 Hz ... 20 kHz 




V = OdB 


V - OdB 


--92 dBu 


V = 30 dB 


V - 30 dB 


-106 dBu 


Speisung 


Supply 




Spannung 


Voltage 


22 VDCstab, 


Strom, leer 


Current quiescent 


7 mA 


+ 6 dBu 


at+ 6dBu 


20 mA 


200 Ohm, 1 kHz +15 dBu 


200 ohms. 1 kHz at +15 dBu 


45 mA 


+24 dBu 


at +24 dBu 


1 10 mA 


Kurzschluss ca. 


Shorted output, approx. 


500 mA 


Mechanische Daten 


Physical dimensions 




Gewicht 


Weight, approx. 


0,5 kg 


Frontplatte 


Panel 


25 X 133 mm 


Tiefe uber alles, ca. 


Depth over all, approx. 


210 mm 


Blockschaftbild 


Block diagram 






1.76 




(OUTPUT 2) 




3enennung: 
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TESTOSZILLATOR 1.090.040 

~T‘r-i ^ Vs 1r-W^ riofCim 



TEST OSCILLATOR 1.090,040 
T6c0n!C3» Dstsils 



1. Freqyenzbereich 

Die Oszillatorfrequenz kann an elner 
externen VVien-Bruckenschaltung in drei 
Dekaden kontinuierlich eingesteilt vver» 
den. 

Frequsnzbereich: 

2. Ausgang 

asymmetrisch 
Ausgangsspannung 
an PI einstelibar 
Frequenzgang 20...20'000 Hz 
Kiirrfaktor 



1. Frequency range 

The test oscillator frequency is conti- 
nuously variable by means of an external 
Wiervbridge circuit in three decades. 

Frequency range: 

2. Output 

Unbalanced 

Output voltage 

adjustable by means of P1 

Frequency response 20...20'000 Hz 

Distortion 



20...200 Hz 
200...Z000 Hz 
2'000...20'000 Hz 



Umax. — 1. 8 V 

± 0.2 dB 

D < 0.2 % 



3. Stromversorgung 

Betriebsspannung 

Btromverbrauch 

4. IVlechanische Daten 

Abmessungen (ISEP-Einschub) ohne 

Wien-Brucke 

Frontplatte 

Tiefe tiber aOes 

Gevvicht ohne Wien-Briicke 



3. Power supply 

Supply voltage 
Current consumption 

4. Physical details 

Dimensions (ISEP Cassette) without 

Wien-bridge 

Front panel 

Overall depth 

Weight v/ithout Wien-bridge 



U = 21 V stab. 
1 - 30rnA 



25 X 133 mm 
^ 210 mm 

^ 0.2 kg (8 oz) 



Teilung 

Division 




Testoszillator 



Test Oscillator 




STUDER 



Audio Generator 1.090,041 Audio Generatior 1.090,041 



Kiirrarmer Nr-Osziliator mit stabiiiSierter Aus- 
gangsspannung. Funf Festfrequenzen. 
Leistungsendstufe mit kontinuierlich einstellba* 
rem Pegel. Moglichkeit zum Anschliessen einer 
externen Wien-Brucke. 



This osciiiator is abie to supply a stable output 
voltage at five fixed frequencies. The unit is 
equipped with an output amplifier. Output volt- 
age can be adjusted. An external Wien-Bridge 
can be used. 



Technische Oaten 



Specifications 



Frequenzbereich 

Funf Festfrequenzen mit Drucktastenschalter 
wahlbar. 



Frequencies 

Five fixed frequencies operated by 
pushbuttons 



Einschwingzeit 



Settling Time 



30 


Hr 


100 


Hz 


1000 


Hz 


10000 


Hz 


15000 


Hz 


T (30 


Hz) 


T ( 1 kHz) 



Ausgang 

Ausgangsspannung mit Potentiometer einsteilbar 
Stabilisierte Ausgangsspannung (0° C . . . 50" C) 
Maximale Ausgangsspannung 
Lastwiderstand 
Frequenzgang (20" C) 

Temperaturbereich 
Au sga n gsw i der s t an d 
(30 Hz ... 15 kHz) 

Klirrfaktor 



Output 

voltage adjustable by a trimmerpot 
output voltage stabilised (0"C . . . 50"C) 
max output vol tage 
min. load 

frequency response (20° C) 
o pe ra ting t e m pe r a t u r e 
output source resistance 
(30 Hz ... 15 kHz) 
harmonic distortion 



Stromversorgung 

Bntnebsspannung auf ± 0.2 V 
stabilisiert 
Stnjrnverbrauch 
Sidierungswert 



Supply 

supply voltage should be stable 
±0.2 V in the range of: 
supply -current 
fuse slow blow 



+ 0.1 dB/-0.2dB 
4.4 V 
>20012 
± 0.1 dB 

- 10° C . . . + 55° C 

< 1 n 

30 Hz . . . 15 kHz <0.1 % 
100 Hz ... 10 kHz < 0.05% 



20 V ... 24 V 
=^25 mA 
315 mAT 



Abmessungen 
Frontpiatte 
Tiefe Liber alles 
Gewtcht 



Physical Dim. 

Panel 

Depth over all 
VA/eight 



25 X 1 33 mm 
ca. 210 mm 
ca. 200 gr 




Erganzung durch eine externe Wien*Briicke 



Um das Frequenzspektrum kontinuierlich van 
20 Hz ... 20 kHz durchstimmen zu konnen, 
kann eine externe Wien-Brucke angeschaltet 
werden. 



If a continuously variable oscillator is required 
an external Bridge may be used as shown below. 



The external Bridge is operating if none of the 
pushbutton is depressed. The specifications 
depend mainly on the accuracy of the elements 
chosen. The tracking of the potentiometers 
should be within 2 %. 




Wenn keine der Festfrequenzen eingeschaltet 
ist, wird der Oszillator automatised auf die ex- 
terne Wien Brucke geschaltet. Die techmschen 
Daten, ( Frequenzgang, Einschwingzeit usw.) 
hangen weitgehend von der Genauigkeit der ver- 
wendeten Bauelemente ab. 






9H-8ZV> tioOZZ 
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20W-ENDSTUFE 1.090.045 20W POWER AMPLIFIER 1.090.045 

Technische Oaten Technical Details 



1. Eingang 

symmetrisch und erdfrei 

Eingangsimpedanz 

Quelienimpedanz 

2. Verstarkung 
Einstellbar im Bereich 

3. Frequenzgang 

4. Ausgang 
asymetrisch 

Ausgangsleistung an 15 H 
Musikleistung an 15 H 
Quelienimpedanz 
Abschlussimpedanz 
fiir optimale Anpassung 



1. Input 

balanced and floating 

Input impedance 
Source impedance 

2. Gain 

Variable in the range 

3. Frequency response 

4. Output 
unbalanced 

Output power into 15 12 
Music power into 15 0 
Source impedance 
Load impedance 
for optimum matching 



30...15'000 Hz 

Ze > 2 kO 

2s < 200 a 



0...60 dB 

30„. 15^000 Hz ± 1 dB 



20 Watt 
30 Watt 
2 . 0.5 12 

Zt = 4,., 32 O 
Zl = W',. 



Klirrfaktor bei 20 Watt 
und 2 Watt an 15 12 

Fremdspannungsabstand bezogen auf 
20 Watt an 1512 

5. Stromversorgung 

Betriebsspannung 
Leistungsaufnahme ohne Signal 
bei Voiieistung 



Distortion at 20 VVatt 
and at 2 Watt into 15 12 
Signal-to-noise ratio referred to 20 Watt 
into 15 12 

5. Pov^er supply 
Supply voltage 

Power consumption without signal 
at full output 



> 80 dB 



U - 22f3 V, 50 Hz 
P 7 W 
P ^ 45 W 



6. Machanischa Daten 



6. Physical details 



Abmessu ngen { i S E P- E i nsch ub) 

Frontplatte 

Tic'fe liber alles 

Gewicht 



Dimensions (!SEP Cassette) 
Front panel 
Overall depth 
Weight 



75 X 1 33 mrn 
Si rnm 
1J5kg|3;3 



Toi iu fig 




ib) 



20W-Endstufe 



20W Power Amplifier 




022 




F3-1,6A(T) 























STUDER 



40 W Amplifier 1.090.046 



Der Verstarker 1.090.046 liefert zusammen mit 
dem Netzteil 1.090.026, welches in den Pulten 
schon eingebaut ist, 40 W Nennteistung. Damit 
lassen sich mit Lautsprechern, welche hoheren 
Anspruchen betr. Frequenzintermodulation 
(grosser Wirkungsgrad) genugen, Schallpegel von 
1 10 dB erreichen. 



Besonderheiten 

— Endstufe durch momentan wirkende 
Leistungsbegrenzung geschiitzt. 

— Symmetrischer Eingang, trafolos 

— Thermischer Oberlastschutz 

— Kleine Verzerrungen auch bei kleinen 
Pegeln. 

— Frequenzgang nach oben begrenzt um 
transient Intermodulation zu vermei- 
den. 

— Abschluss mit Ausgangstrafo mbglich 

— Kteines Gewicht und kleine Abmessun- 
gen 



40 W Amplifier 1.090.046 



The amplifier produces 40 W togethei with the 
Power Supply 1.090.026 which is already in- 
cluded in the consoles. 40 W can produce a lis- 
tening level of nOdb together with speakers 
with sufficiently tow frequency intermodulation 
and therefore high efficiency. 



Features 

— output stage protected by a power limit- 
ing circuit which works instantaneously. 

— balanced input, transformerless 

— protection against thermal overload 

— low distortion even at very low levels 

— use of output matching transformer 
possible 

— low size and weight 

— limited frequency response to avoid 
transient intermodulation 



Technische Daten 



Specification 



Eingang 

Syrnmetrisch 

Eingangsspannung 

Eingangsimpedanz 

di fferenziell 

eintakt 

Frequenzgang 
30 Hz . . . 15 kHz 

Ausgang 

unsymmetrisch, Verwendung eines 
Transformators rnogiich 
Ausgangsleistung 
Queilenwiderstand, 1 kHz 
Klirrfaktor 
0 ... 40 W, 1 kHz 

Fremdspannung 
Abstand (B = 20 kHz) 

Ue = 400 mV 
Ue = 40 mV 

Gfeichtak tun terdruckung 
30 Hz ... 15 kHz 

Speisung 
55 V = erdfrei 



input 

balanced 
input voltage 
input impedance 
differential 
single ended 

Frequency Response 
30 Hz . . . 15 kHz 

Output 

u n b a I a n c ed , m a t c h i n g 
transformer possible 
output power 
source impedance 1 kHz 
THD 

0 . . . 40 VV 1 kHz 

Noise 

Signal to noise ratio (B = 20 kHz) 
Ue - 400 mV 
Ue -- 40 mV . 

Common Mode Rej. Ratio 
30 Hz . . . 15 kHz 

Supply 

55 VDC , floating 



40 . . . 400 mV 

> 1 0 k a 

> 5ka 



- 1 dB 



40 w 4 a 25 w sa 

< 0.1 a 



< 0. 1 % 



lOOdB 
85 dB 



>50dB 



max, 1 .5 A 
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SW^ENDSTUFE 1.090.050 


3W POWER AMPLIFIER 1.030.050 




Technische Daten 


Technical details 




1. Eingang 


1. Illput, 




symmetrlsch und erdfrei 


balanced and floating 


3O...15'G00Hz 


Eingangsimpedanz 

Quellenimpedanz 


Input impedance 
Source impedance 


Ze > 2 m 

Zs ^ 200 52 


2. Verstarkung 


2. Gain 




Einstellbar im Bereich 


Adjustable in the range 


-20...-f 43 dB 


3. Frequenzgang 


. 3. Frequency response 


30...1 5^000 Hz 


4. Ausgang 


4. Output 




symmetrlsch und erdfrei 
Ausgangsieistung an 15 5*2 
Musikleistung an 15 52 
Quellenimpedanz 
Abschlussimpedanz 
fiir optimale Anpassung 
Klirrfaktor bei 3 Watt an 5 52 
Fremdspannungsabstand bezogen 
auf 3 Watt an 5 52 


balanced and floating 
Output power into 15 52 
Music power into 15 52 
Source impedance 
Load impedance 
for optimum matching 
Distortion at 3 Watt into 5 E2 
SignaTto-noise ratio referred to 
3 Watt into 5 5*2 


3 Watt 
6 ■V'/att 
Zs < 0-6 52 
Zl > 3 52 
Zl -5 52 
D < 0.5 % 

>75dB 



5. Stromversorgung 



5„ Power supply 



Betriebsspannung 
Leistungsaufnahme ohne Signal 
bei Volleistung 



Supply voltage 

Power consumption without signal 
at full output power 



U - -21 V stab 
P ^1.7 Watt 
P « 8 Watt 



6. Mechanische Daten 

Ab m es su n g e n ( I S E P- E i n sch u b ) 
Frontp latte 
Tiefe iiber alles 
Gewicht 



6. Physical details 

Dimensions (I SEP Cassette) 
Front panel 
Overall depth 
Weight 



75 X 133 mm 
210 mm 

^ 1.5 kg (3.3 lb) 



Teilung 

Division 




Camloc lock no.l 7 



3W-Endstufe 



3W Power Amplifier 




STUDER 



Dual 6 W Amplifier 1.091.050 

Der Doppe!*6 Watt-Verstarker dient zur Spei- 
sung von Lautsprechern oder Kopfhorern fur 
Hilfsbetriebe wie Foldback, Talkback usw. Auf 
Wunsch wird das Mischpult so verdrahtet, dass 
anstelle von zwei 40 W-Verstarkern 1 Dual 
6 VV-Verstarker eingeschoben warden kann. 
Wenn externe Leistungsverstarker verwendet 
warden, kann der 2 x 6 W-Verstarker ersetzt 
werden durch 1 Doppel-Leitungsverstarker 
1.091.035, der den normalen Leitungspegel erd- 
frei abgibt. 



Dual 6 W Amplifier 1.091.050 



The dual 6 W amplifier is intended to feed ear- 
phones or speakers for foldback and talkback. 
On request the mixing console will be wired so 
that two 40 VV poweramps can be replaced by 
one dual 6 W-amp. When ext. poweramps are 
used, a dual-line-amp 1.091.035 is recommen- 
ded. The signal then has line level and is bal- 
anced and floating. 



Technische Daten 


Specification 




Eingang 


Input 




Syrnmetrisch 


balanced 




Eingangsimpedanz 


input impedance 




differenzielJ 


diff 


> 10-k 12, 


eintakt 


single ended 


> 5kl2 


Emp findlichkei t 


Sensitivity 




Fur 6 W an 4 12 


6 W, 4 n toad 


100 mV = ~ 18 dBm 


Frequenzgang 


Frequency Response 




30 Hz . . . 15000 Hz 


30 Hz ... 1 5000 Hz 


412 - 1.5dB, 

8 12 - 1 dB 


Ausgang 


Output 




Asymmetnsch 


unbalanced 




Max. Ausgangsleistung 1 kHz 


max output, 1 kHz 


4 12 > 6 W, 
812> 4 W 


A usgangsimpedanz 


Output impedance 




bei 1 kHz 


at 1 kklz 


<0.3 P- 


Verzerrungen 


Distortion 




1 kHz, 100 rnW . . . 6W, 4 a 


1 kHz, 100 mW , , . 6 W, 412 ' 


<0.1 % 


Obersprechen 


Crosstalk 




6W, 4 ^2, Max. Verstarkung 


6 W, 4 12 max gam 


>65dB 


Fremdspannung 


Input Noise Voltage 




Bezug: Eingang 30 Hz . , . 20 kHz 


unweighted 30 Hz ... 20 kHz 


<-95 dBm 


Speisung 


Supply 




Spannung 


voltage 


22 VDC 


Strom bei 1 kHz 


current consumption 1 kHz 




Ausgang 0 


output 0 


25 mA 


1,5 W 


1,5 W 


600 mA 


6 W 


6 W 


1100 m A 





Werkstoff 



Norm -Nr.: 
DtN-Bez.: 
Abmessung: 
Zugeh6rige Unterlagi 

Ersatz fur; 



S5TUOER 

REGENSDORF 

ZORiCH 















































VOLTAGE REGULATOR TYPE NO. 1.090.D55 



Tha voltage regulator 1.090.055 stabilises the DC voltage of 
24 ... 34 V supplied by the po*er supply unit 1.D90.Q24. 

The regulator output voltage is set at 22 Volts. It contains 
electronic cut-off circuits which reduce. the output voltage 
should tha power consumption exceed the pre-set value (sea 
graph 1) • 



Technical Data 

Input voltage 

Output voltage 

(adjustable at P3} 

Max. output current 
(adjustable at P2) 

Short circuit quiescent 
{adjustable at PI) 

Source resistance in 
regulating range 

Ripple voltage 



U i/p 24 ... 32 V DC 

U o/p 22 V 

^max, 3 A 

current 

Iq =. 50 ... 100 mA 

Ri 10 mOhms 

Uj, :5: 200 /uV 



^op 




Graph 1. : Output voltage / Output current. 





pA72^ 

PRECISION VOLTAGE REGULATOR 

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS 



• POSITIVE CR h'EGATlVE SUPPLY OPERATIOrJ 

• SERIES, SHUNT, SWITCHING OR FLOATING OPERATION 

• .01% LINE AND LOAD REGUIlATION 

• OUTPUT VOLTAGE ADiUSTABlE FROM 2 TO 37 VOLTS 

• OUTPUT CURRENT TO 150 mA WITHOUT EXTERNAL PASS TRANSISTOR 



GENERAL DESCRIPTIGiN — The /iA723 is a monolithic voltage regulator constructed on a single silicon chip 
using the Fairchild Planar** epitaxial process. The device consists of a temperature compensated reference 
amplifier, error amplifier, power series pass transistor and current limit circuitry. Additional NPN or PMP 
pass elements may be used when output currents exceeding 150 mA are required. Provisions are made for 
adjustable current limiting and remote shutdown. In addition to the above, the device features low standby 
current drain, low temperature drift and high ripple rejection. The M723 is intended for use with positive 
or negativa supplies as a series, shunt, switching or floating regulator. Applications include laboratory power 
supplies, isolation regulators for low level data amplifiers, logic card regulators, small instrument power 
supplies, airborne systems and other power supplies for digital and linear circuits. 



ABSOLUTE MAXLMUM RATINGS 

Pulse Voltage from V'*' to T' (50 msec) 
Continuous Voltage from V'^ to V" 
Input-Output Voltage Differential 
Current from 
Cu.^rent from 

Internal Power Dissipation Metal Can (Note 1) 
DIP (Note 1) 

Operating Temperature Range 

Storage Tempc’’ature Range 

lead Temperatuve (Soldering, 60 sec.) 



50 V 
40 V 
40 V 
25 mA 
15 mA 
800 mW 
900 mW 
~55®C to +125^0 
~65"C to-fl50°C 
300°C 
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PRELIMINARY INFORMATION 



CH-5430 Wettingen 
Switzerland 

PROFESSIONAL Phone 056 26 87 35 

AUDIO EQUIPMENT Telex 53682 aud ch 



1 HVERTER 1.090, 056 

The inverter 1.090.056 is intended to feed a 089 MK II console from a 24 V 
DC-supply. A failure of the mains AC -supply starts the inverter operation 
automatically . 






Inverter Ratings; 

Input Voltage 24 V DC 

Output Voltage 220 V 

Sec. Power 250 W peak , 200 W cont. 

Frequency 50 Hz i 2 Hz square wave 

Efficiency ^90 % a ohmic load 

Weight 12.5 kg , 8.5 kg rack only 



23.186.275 









Netzteil 1.090.057 



Power Supply 1.090.057 



Ein Ausgang zu 14,3V DC stabilisiert, 
Ausgang voli geschutzt (Strom, Temperatur, 
Uberspannung). 

“ Zwei Ausgange 55 V DC unstabilisiert. 



One output of 14,3 V DC stabilized, 
outputs fully protected against current, temper* 
ature and overvoltage. 

Two outpiitc 55 V DC unstabiiized. 



Blockbild 



Block Diagram 




STAB 
44,3 y 
4. 2 A 



55V 
0,5 A 



55 V 
0,5 A 



Einstellen der Netzspannung und des Stabili* Setting of the mains voltage and adjustment of 

the stabilizer. 













Technische Daten 



Technieai Data 



jngang 


Input 




Spannung; 


Voltage: 


U = 100, 120, 140, 200, 220, 240 V ± 10 % 


Frequenz: 


Frequency: 


f = 50/60 Hz 


Leistungsbedarf: 


Power consumption: 


P< 100 W, 150 VA 


Sicherung trage: 


Fuse slow blow: 


200 ...240 V; 1,6 A 
100 ... 140 V: 3,15 A 


Ausgange 


Outputs 




1 Ausgang stabilisiert 


1 Output stabilized 




Ausgangsspannung 


Output voltage 


U = -14,3 V DC 


Ausgangsstrom 


Output current 


Inom 1 A 


Uberlagerte Brummspannung 


Hum level 


UBr< 100 mV 


Sicherung trage 


Fuse slow blow 


2,5 A 


Zvvei Ausgange unstabilisiert 


Two outputs unstabilized 




Ausgangsspannung 


Output voltage 


Ipom " ^ 


Ausgangsstrom 


Output current 


Imax^D (Duty cycle) 0,33 = 1,2 A 


Sicherung trage 


Fuse slow blow 


1,6 A 


Mechanische Daten 


Physical dimensions 




\bmessungen 


System 


(ISEP Einschub/ISEP plug-in) 


rontplatte 


Front panel 


125 X 133 mm 


Tiefe uber alles 


Overall depth 


approx. 210 mm 


Gewicht 


Weight 


2,35 kp 



Anderungen vorbehaiten 



Subject to change 



23.258.1176 
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STUOER ■ 
REGENSDORF 
ZURfCH 



-SIGNALING RELAY UNIT AND 
i PEL HOLD. SOL POWER DRIVER 

c 

a Signal ISO tionsrelois und Stromversorouna 

O . -j 

CO fiir Vorhorlasten 



























1 ■ 30. 9 74 , Si , ® 

< Datum ' Gez. Gepr ■ Ges. Index 


Ersatz fur- 


Ersetzt durch: 


Kopie fur 


STUDER 


cn 

c 

i ^>lnMlTnD otri avc a 


9 "7 nan ruzo 



E 



STUDER 

REGENSOORF 

ZURICH 



MONITOR RELAYS i 



7 090 . 062 



Werkstoff 




STUDIO RELAYS PRINT 



I 7.090.064 











ALARM 




NEG. R 



F 4 - F6 * 4,6A ETA 4000 



Zugehdrige Unteriagen: 



Ersatz fur: Zchg. gl. Nr. v. 3.-i0.72 



STUOEH 

REGEN3D0RF 

zOrich 



Freimasstoleranz; 



MaBstab: 



Ersetzl durch: 



3ICHERUNGS UNO 
ALARM -EINHEIT 



41. 2. 76 



Gez. 






/' 






Gepr. 



Kopie fiir: 



I 7 090.065 














PRINT NR. 4.090.066 
VERSION + 6 dBm 
D = IN 4448 

^ VERSION -h 'IS dBm R* = 40 k XI CHANGE TO R* = 5,44 kil 
R*x- = 4.5kn II II 680 A 

i I 27 . 8 . 74 ^ ^ yn- : ^ ® 



I < , Datum Gez. Gepr ; Ges. Index 




Werkstoff 






K 130 



k 132 




■o — H 


}- 28j 



DIN-Bez.; 

Abmessung; 



Zugehorige Unterlagen: 



Ersatz fur: 



(D Guta: 
£1 
O 

'tf 

O 






Freimasstoleranz: 

±. 


MaBstab: 


Ersetzt durch: 





STUDEB 

REGENSDORF 

ynoirw 



MONITOR RELAYS 2 



7. 090.067 






















Werkstoff 





Monitor Relays 3 



7 090.068 
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Prospekt*“Inf ormation PI 1/74 
Prospect*-Inf ormation PI 1/74 



PROFESSIONAL 
AUDIO EQUIPMENT 



CH-*5430Wettingen 
Switzerland 
Phone 056 26 87 35 
Telex 53682 aud ch 




D ig i t a 1 e S toppuhr 1*090. 070 



D i e s e S T UD E R N eu e n tw i c k 1 u n g e ri t s p r i c h t 
dem Wunsch riach einer kompakten S topp- 
uhr zum fakultativen Einbau in Regic^piilte 
Es hcindelt sich urn eine. Quar zuhr ■ in 
in t€'igrier ter Bauweise und niit Fluores- 
enzanzeigerohren . Die maximal messbare 
7. eitdauer betragt 2 h und wind uber 5 
d ;L g i t ale A ri z i g e n m i t r e g i .i I .i r b a :c e r 
Helligkeit in St unden, MinuLen und 
Sekunden dargestellt. I3ie Auflosung be- 
tragt + 1 Digit, d.h, 1 Se^. bei einer 
Messgenauigkeit von 1 : 10 , entsprechend 
einem maximalen Fehler von Cci. 1 Sek, in 
2 h« Start’, Stop und Rucks tellung erfolgt 
elektrisch uber entsprechende Steuerein- 
gauge . 



' Zeitbasis' 

Der IC 4 enthalt einen Oszillator, der 
durch einen ausserhalb des IC befind- 
lichen 1 MHz-Quarz stabilisiert wird. 
Dem Oszillator nachgeschaltet ist eine 
Teilerkette 10 si. Am Stift 1 steht 
ein Rechtecksignal der herabgeteilten 
Frequenz 1 Hz zur Verfligung. 



Digital Stop Watch 1.090.070 



This highly stable STUDER timer satis- 
fies the wish for a compact panel 
mounting unit in mixing consoles . It 
incorporates a piezoelectric timer, 

IC ’ s and fluorescence read-out tubes 
and permits interval meaisureiaents from 
1 second up to 2 hours. The, seconds, 
minutes and hours resp. are displayed 
by 5 digital readout tubes with vari- 
able brightness control. The resolution 
of + 1' d.igit (T sec) and the basic 
measuring accuracy of lOO ppm corre-^ 
spond to a maximum error of one sec at 
a measured 2-hr-interval . "Start",. 
"Sto-p", "Reset" are actuated by elec- 
trical signals being applied to the 
corresponding i npu t s . . 



Time Ba se 

IC 4 acts as an oscillator which is 
controlled by- a separate room- 
temperature 1 MHz-crystal. Following 
the oscillator is a frequegcy divider 
with a divider ratio of io t 1 giving 
a 1 Hz-square wave signal at the out- 
put pin 1 . 
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Zahler^ Decoder 
Sekundenzahler ; 

Der Deziiualzahler IC 5 zahlt die Sekun- 
denimpuise der Zeitbasis, dekodiert den 
Zahlerstand und steuert die Fluoreszent- 
anzeigerohre DP 1. Beim zehnten Sekun- 
denimpuls erzeugt IC 5 einen Ueber- 
tragimpuls, der den Dezimalzahler IC 6 
ansteuert. Die Schaltung von IC 6 , IC 
3/2, IC 2/3 und IC 2/4 bewirkt beim 6. 
Uebertragungsimpuls eine Nullsetzung. 
Gleichzeitig liefert Pin 5 einen Minu- 
teniibertrag, wahrend IC 6 den Zahler- 
stand dekodiert und die Anzeigerohre 
DP 2 steuert. 

Minutenzahler : 

Gleicher Aufbau wie Sekundenzahler 
Stundenzahler : 

Nach 59 Min. 59 Sek. entsteht ein Stun- 
denubertrag, der im IC 9/2 gespeichert 
wird. DP 5 zeigt den Speicher zus band an 
(O Oder 1) . 



Counter /Decoder 
Seconds counter: 

The decimal counting unit IC 5 counts 
the second-pulses from the time-base, 
decodes the counting register and 
controls the fluorescence display tube 
DP 1. After the tenth second-pulse IC '5 
generates a transfer pulse to IC 6. Zero 
Reset is caused by circuits IC 6 , IC 
3/2, IC 2/3 and IC 2/4 after the sixth 
transfer pulse at the same time a mi- 
nute-transfer pulse appears at pin 5 
while IC 6 decodes and controls the 
display tube DP 2. 



Minutes counter : 

Basic principle as above 

Hours counter: 

After 59 minutes and 59 seconds the hour 
transfer pulse is stored in IC 9/2 and 
displayed on DP 5 (either 0 or 1) . 



Rilckstellung (Reset) 

Oeffnen des Ruhekontaktes bewirkt am 
IC 1/2 Stift 4 einern H-Pegel, wodurch 
all€i Zahler inkl . des 10 -Teilers im 
IC 4 ruckgestellt und in diesem Zu- 
stand festgehalten werden, bis der 
Ruhekontakt wieder geschlossen wird. 



53 tart /Stop 

IC 9/1 ist der Bef ehlspeicher-Flip- 
Flop, Stop hat Prior itat und erzeugt 
ein€m H-Pegel am Flip-F lop-Ausgang 
Stift 1. Dieseir H- Peg el trennt d€?n 
Oszillator vom 10 -Teller. Der Start- 
Befehl erzeugt einen L™ Peg el am Stift 
1. Dadurch wird die Verbindung gwi- 
schen dem Oszillator und dem 10 -Teller 
wieder hergestellt. 



Reset 

Opening the reset contact circuit causes 
a high-level to appear at pin 4 of IC 1/ 
As a result all counters are reset and 
will hold in this state until the reset 
contact is closed again. 



S tart/stop 

Flip-Flop IC 9/1 stores the command sig- 
nals. “Stop" has priority and produces a 
high-level on output pin 1 disconnegting 
herewith the oscillator from the 10 - 
divider. Upon "Start" a low-level is 
applied to pin 1 connecting the oscillat 
to the divider again. 



DC-AC-Wandler-Speiseqerat 



Power Supply DC/AC-Converter 



erzeugt aus der Speisespannung von 

22 V die fiir die Kathodenheizkreise 

benotigte Wechselspannung (Rechteck) 

von 1 V -- 
ef f . 



converts the 22 V DC of the supply vol- 
tage into 1 V RMS square wave for the 
cathodes heating. 
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Anzelge-Helligkeltsregelung 

Das Potmeter P 1 variiert iiber Q 1 die 
Anoden-Kathoden-Spannung der Anzeige- 
rohren DP 1 - DP 5 . Hohere Spannung 
entspricht hellerer Anzeige, 



Technische Paten 
Stellenzahl : 5 



Anzeigebereich : 


1 h 59 min 
59 sec, dann 
wieder bei 0 
beginnend 


Messeinheit : 


1 sec 


Zeitbasis : 


Quarzoszillator 
1 MHz 


Toleranz : 


+I00ppm = 
i sec/2 h (0-70° 


Vorteiler : 

(1 MHz > 1 Hz) 


10® 


Steuereingange : 


Reset 

start 

Stop 


Anzeigehelligkeit . 


kann durch Trimm^ 
potentiometer 
eingestellt 
werden 


Betriebs spannung : 
Stromverbrauch : 


22 V stab 
ca, 50 itA 


Dimensioneri : 
(Hohe X Breite x 
Tief e) 


120x79x95 mm 



Display Brightness 

is controlled by potmeter P 1 which 
through Q 1 varies the anode-cathode 
voltage of the display tubes DP 1 to 
DP 5. Increasing voltage corresponds 
to a brighter display. 



Specifications 

Display: 5 (digits) 

Meas. range: 1 sec up to 1 hr 

59 min 59 sec 



Resolution : 


1 sec 


rime base: 


1 MHz-Crystal- 
Oscillator 


Accuracy : 


+ I00ppm =5 
1 sec in 2 hrs 
within 0-70^C 


Frequency divider: 


10® : 1 


Command inputs: 


Reset 

Start 

Stop 


Display brightness: 


adjustable with 
p o t e n t i om e t er 


Power required; 


22 VDC stabi- 
lized, 50 itiA 


Dimensions : 

(v/idth X height x 
depth) 


120x7 9x95 mm 



25 • 11.74 Mo/gr 




Blockdiagramm DIGITALE STOPPUHR 1.090.070 



START/STOP 
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Dynamik - KOMPRESSOR 1.091.070 li 
Einsatzgebiet 

Kompressoren und Begrenzer warden uberall 
dort eingesetzt, wo die Dynamik eines Schall- 
vorganges verkleinert Oder eine elektroakustische 
Anlage vor Obersteuerung geschutzt warden soli. 

Als Ubersteuerungsschutz vo!i Uber- 
tragungsleitung, Schallspeicher oder Sender wird 
vorwiegend der Begrenzer (Limiter) eingesetzt. 
Bei diesem Gerat bieibt der Ausgangspegel, bei 
ansteigendem Eingangspegel, oberhalb einer be- 
stimmten Schwelle konstant. 

Soil die Dynamik verkleinert warden, sei 
es zur Verbesserung der Verstt^idlichkeit, zur 
Verdichtung eines Klangbildes oder als Effekt, 
dann wird vorwiegend der Kornpressor einge- 
setzt. Beim Kornpressor nirnmt die Ausgangs- 
spannung bei steigender Eingangsspannung ober- 
haib der Schwelle auch weiterhin zu. Diese Zu- 
nahrne ist jedoch nicht mehr- proportional zur 
Smgangsspannung, sondern um den Kompres- 
sionstaktor reduziert. 

Der Kornpressor 1.091.070 wurde im 
Zusammenhang mit den STUDER-Mischpult- 
serien 089, 189 und 289 entwickelt. Jeder Ein- 
schub, in den Dimensionen eines Eingangska- 
nals, enthalt zwei Systerne, die sowohl als Kom- 
pressoren mit einstellbarem Kompressionsfak- 
tor, als auch als Limiter eingesetzt werden 
kdnnen. Fiir die Kompression, von Stereosigna- 
len kdnnen die beiden Systerne gekoppelt wer- 
den. Bei unabhangigen Signalen wird jeder Korn- 
pressor getrennt eingesetzt (Obersprechdamp- 
tung>r 80 dB). 

Beim Kornpressor 1.091.070 wird das 
Prinzip der Puls-Dauer-Modulation mit einer 
Austastfrequenz von 300 kHz angewandt. Die- 
ses System zeigt gegenuber anderen Regelprin- 
zipien verschiedene Vorteile, wie kleinen Kiirr- 
faktor und lineares reproduzierbares Kennlinien- 
feld. Der Einschleifpegel des Kompressors 
(— IbdBu) wurde so gevvahlt, daB er ohne zu- 
atzlichen Aufholverstarker in den Regiepulten 
089, 189 und 289 eingesetzt werden kann. 

Das Einschleifen geschieht folgender- 

maBen; 



Dynamic - COMPRESSOR 1.091.070 li 

Applications 

Compressors and limiters are used wherever the 
dynamic range of an acoustic phenomenon has 
to be reduced or an electroacoustic installation 
has to be protected against overamplification. 

Generally, it is the limiter which is used 
to protect transmission lines, sound storage de- 
vices and Transmitters against overload. With 
this device the output level remains constant 
above a certain threshold as the input level in- 
creases. 

If the dynamic range is to be reduced, 
whether for improving the intelligibility, com- 
pressing the tonal reproduction or as an effect, 
the compressor is generally used. With a com- 
pressor the output voltage continues to increase 
as the input voltage rises above the threshold. 
This increase is, however, no longer propor- 
tional to the input voltage but is reduced by the 
compression factor. 

The 1.091.070 compressor was devel- 
oped in conjunction with the vSTUDER series of 
mixing desks 089, 189 and 289. Each slide-in 
unit, of the same dimensions as an input chan- 
nel, contains two systems which can be employ- 
ed both as limiters and as compressors with an 
adjustable compression factor. Both systems can 
be coupled for the compression of stereo sig- 
nals. For mdependant signals each compressor is 
used separately (Crosstalk attenuation 
■^80dB). 

For the 1.091.070 compressor tfie pulse 
duratKiii modulation principle is used with a 
control frequency of 300 kHz. Relative to other 
control principles, this system exhibits many ad- 
vantages such as a low distortion factor and a 
linearly reproducible family of characteristics. 
The cut-in level of tfie compressor (--15dBu) 
was so chosen that it can be used in the 089, 
189 and 289 consoles without any additional 
co rn p e n sa 1 1 n g a m p I i f i e r . 



The cutting in is effected as follows; 




Im Regiepult wird der Kornpressor vor 
dem Flachbahnregler eingeschieift. Das MaB der 
Begrenzung wird mit dem am Eingang des Kom- 
?ressors liegenden GA! N-Potentiometer einge- 
stellt. Am Flachbahnregler der Eingangseinheit 
wird die Lautstarke des komprimierten Signals 
eingestellt. 



In the control desk the compressor is 
inserted before the fader. The amount ofjimita- 
tion is adjusted with the GAIN potentiometer 
situated at the input of the compressor. The 
volume of the compressed signal is adjusted at 
the fader of the input unit. 










Das Einschleifen des Kompressors in The insertion of the compressor in a 

einen Summenkanai erfoigt analog zum Einsatz master channel is similar to its insertion in the 
bei den Eingangseinheiten. input units. 




Wird die Einheit 1.091.070 als Leitungs- 
schutz verwendet, so besteht die Moglichkeit, 
den Limiter auch hinter dem Summenregler ein- 
zuschleifen. Diese Schaltung bietet Gewahr, daft 
der Ausgangspegel unabhangig von der Flach- 
bahnregiersteilung nie ubersteuert werden kann. 

Diskussion der verschiedenen Einsatzmoglich- 
keiten 

Kompressoren 

Die im Regiepult eingebauten Kompressoren 
1.091.070 konnen ohne Aufholverstarker direkt 
in den Signalweg eingeschleift werden. Dazu 
muft lediglich die Trennklinke PF INSERT des 
zu komprirnierenden Kanals durch ein Kabel 
mit der Klinke des Kompressors verbunden wer- 
den. 



If the 1.091.070 unit is used as a line 
protector, there is the possibility that the limi- 
ter can also be inserted behind the master con- 
troller. This circuit makes sure that the output 
level can never be overamplified independantly 
of the fader setting. 

Discussion of the various possible applications 
Compressors 

The 1.091.070 compressors installed in the con- 
trol desk can be connected directly into the sig- 
nal path without any buffer amplifiers. It is 
only necessary to connect the PF INSERT jack 
of the channel to be compressed with the jack 
of the compressor by means of a lead. 




Input Channel Connecting Cable 

PF INSERT 



Compressor Unit 
COMPRESSOR/LIMITER 




Bevor der Kompressor eingeschleift 
wird, muft der Eingangskana! eingepegelt wer- 
den. Der ATTENUATOF1 der Eingangseinheit 
soli so eingestellt werden, daft bei Flachbahn- 
reglersteliung 10/10 dB an Eingang und Summe 
gerade Nennausgangspegel am Summenausgang 
entsteht. Wird der Kompressor nun eingeschah 
tet und steht sein GAI N-Potentiometer auf 
O’dB, dann liegt die Kompressor-Schwelle direkt 
oberhalb des Nutzsignals. 



Before the compressor is connected in, 
the input channel must be aligned. The ATTEN- 
UATOR of the input unit must be so adjusted 
that with the fader setting at 10/10 dB at the 
input and sum, exactly the nominal output level 
appears at the output. If the compressor is now 
switched on and its GAIN potentiometer is at 
0 dB, the compressor threshold lies immediately 
above the useful signal. 
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Wird nun die Verstarkung (GAIN) er- 
hoht, beginnt der Kompressor zu arbeiten. Die 
Hohe der Eingangsverstarkung entspricht dem 
KompressionS'Hub. 



Am Schalter COMPR. RATIO wird zwi- 
schen Begrenzung und den verschiedenen Kom- 
pressionsfaktoren gewahlt. Am Schalter RE- 
LEASE TIME wird die Rucklaufzeit eingestellt. 

Am Fiachbahnregler des Eingangskanals 
kann nun die Lautstarke des komprimierten 
Signals eingestellt werden. 

Soli ein Stereo-Signal komprimiert wer- 
den, so wird das Eingangskanalpaar auf Kom- 
pressor 1 und Seines Einschubes gesteckt. Beide 
Kompressoren werden auf das gleiche RATIO, 
gleiche Rucklaufzeit und identische Verstar- 
kung, gestellt. Der Koppelschaiter wird auf 
TANDEM gebracht und damit werden die Re- 
geispannungen der beiden Kompressoren ge- 
koppelt. Die Dynamik wird nun fur beide Ka- 
nale imrner im gleichen MaBe verandert, so daB 
die Balance erhalten bleibt. Bei ungleich einge- 
stellten Rucklaufzeiten ist die kurzere vorherr- 
schend, 

Einsteilmoglichkeiten des Kompressors 

In einem Studio werden an einen Kompressor 
die vieifalrigsten Anforderungen gesteHt. Urn 
mdgliciist vielen dieser Anforderungen gerecht 
zn werden, sind l)eim Kompressor 1.091.070 
to Igende Ei nste! I mogi ich keiten vorhanden 



iri.arurnent zuigt augenbiickiiches MaBder Korn- 
prOjSi >:i (VerpL.'i’ Li ifigsreduk t ion) 

COMPFL RATIO: Einstellung der Steigunq der 
Kornpressionsgeraden Uy^_|j 3 / Uf£j(\j 

RELEASE TIME: Einstellung der Rucklaufzeit 

GAIN: Potentiometer zur Einstellung des Hubes 
(0 . . . 20 dS Verstarkung) 

IN/OUT: Em- Ausschalten der Regelspannung 



SPLIT/TANDEM; Koppelschaiter der Regel- 
spannungen 



If the gain is now increased, the com- 
pressor starts to work. The height of the input 
amplification corresponds to the compression 
gain. 



The COMPR. RATIO switch gives a 
choice between the limit and the different com- 
pression factors. The release time is adjusted by 
means of the RELEASE TIME switch. 

The volume of the compressed signal 
can now be set with the fader of the input chan- 
nel. 

If a stereo signal is to be compressed, 
the two input channels are connected to com- 
pressors 1 and 2 of a module. Both compressors 
are adjusted to the same RATIO, the same re- 
lease time and identical amplification. The 
coupling switch is set to TANDEM and this 
couples the control voltages of the two com- 
pressors. The dynamic range of both channels is 
now always altered to the same degree so that 
the balance is maintained. If the release times 
are set differently, the shorter is dominant 




Po$.sibla settings of the compressor 



In a studio the most varied rec]uirements are 
imposed on a compressor. In order to meet as 
many :j:-; possible of these requirements, the fol- 
iowiiig possible settings aie available on tiie 
1 .091 .070 compressor. 



Instrument shows the momentary degree of 
compression (Reduction in aniplification) 

COMPR. RATIO: selling of the slope of the 
c o m p ress i o n p 1 o t U q y j / U i |Vj 



RELEA^SE TIME: setting of release ^'me 



GAIN: potentiometer for setting the gain 

(0 ... 20 dB amplification) 

IN/OUT: switching in and out of the control 
voltage . 

SPLIT/TANDEM: coupling switch for control 
voltages 
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Kompressionsverhaltnis 



Compression ratio 



Mit dem Schalter COMPR. RATIO kann das 
Kompressionsverhaltnis eingesteiit werden. 

Wird der Eingangspegel um beispieis- 
weise lOdB erhoht, so ergibt sich je nach einge- 
stelltem Kompressionsfaktor folgende Erhdhung 
des Ausgangspegel : 

UM (1 : 20) ea. 0,5 dB 



1:5 2 dB 

1:3 3,3 dB 

1:2 5 dB 

1 ; 1,5 6,6 dB 

Dieses Verhaltnis gibt die Steigung m 
der Kompressionsgeraden an: 



The compression ratio can be adjusted with the 
COMPR. RATIO switch. 

if the input level is raised by 10 dB, for 
example, depending upon the set compression 
ratio the following increase in the output level is 
obtained; 



LIM (1 ; 20) 
1 : 5 
1 : 3 
1 : 2 
1 : 1.5 



approx. 0.5 dB 
2 dB 
3.3 dB 
5 dB 
6.6 dB 



This ratio gives the slope m of the com- 
pression plot; 




UaUS 
"" = Uein 

Riicklaufzeiten 

Ourch eine Starke Aussteuerung regelt der Kom- 
pressor so fort zuruck. Nach dieser lauten S telle 
muB der Kompressor auf den neuen Pegei auf- 
regeln. Dieses Aufregeln rnuB relativ langsam ge- 
schehen, da ein sprunghaftes Ansteigen der 
Lautstarke einen verfalschten Dynarnikeindruck 
verrmtteit. Die Wahl der Zeitkonstante hangt 
vor allern von der Art des Programmes sowie 
dern persortiichen Geschmack des Tonmeisters 
ab. 

Die angegebenen RucklaOfzeiten geben 
die Zeit an, welche der Kompressor benorigt, 
um sich bei einer Verstarkungsreduktion um die 
Halfte zu erholen (in clB). 

Die Riickiaufzeiten sind in Stufen 
wahibar : 0,3 / 0,75 / 2 / 5 sec. 

Bni alien Rucklaufzeiten werden einma- 
lige kurzo Spitzen schnel! ausgeregelt (innerhalb 
der Erhohjnqszeit des Ohres). 

Kurze Fliicklaufzeiten: 

Vortelle: sehr kurze Obersteuerungen (z,B, 

Schlag anf das Mikrophon etc.) werden ausge- 
regeir, ohne daft das Programrn zuruckgeregelt 
wird. Sie'nr dichtes Progranim. 

Lange Rucklaufzeiten: 

Vorteile: die Originaldynamik bieibt zu einern 
gewisson Grad erhalten. 

Nachteile: kurze Obersteuerungen reduzieren 
den Pegei des gesamten Prograrrirns fur langere 
Zeit. Es wird nur eine geringe Verdichtung der 
Modulation erreicht. 



Automatische Riicklaufzeit (Stalking AUTO) 

Zur Eliminierung der oben erwahnten 
Nachteile dient die Rucklaufzeit AUTO. Diese 
ist eine programmabhangige Kombination einer 
kurzen, einer mittleren und einer langen Ruck- 
laufzeit. Dabei bes.timmt die Dichte (Verhaltnis 
von Mittelwert zu Spitzenwert) das Verhaltnis 
der schnellen zu den langsamen Anteilen der Er- 
holung. 



Release times 

As a result of a high input voltage, the compres- 
sor immediately reacts to reduce the gain. After 
this loud passage the compressor must adjust to 
the new level, This adjustment must take place 
relatively slowly, since a sudden increase in the 
sound level produces a false impression of the 
dynamics. The choice of the time constants de- 
pends principally on the type of program and 
also on the personal iaste of the.so.und engineer. 

Tlie quoted release times give the time 
that the compressor needs to recover from half 
the gain reduction (in cJB). 

The release times can be sek?cted in 
steps: 0,3/0.75/2/5secs. 

With all the release times single short 
bursts of sound are quickly damped out (within 
the recovery time of the ear). 

Short reieafse times: 

Advantagas: very short overloading (e.g. knock 
on tfie microphone, etc.) is damped out without 
the program being cut back. Very dense pro- 
gram. 

Long release times: 

Advantages: the, original dynamics remain un- 
altered to a certain degree. 

Disadvantages: short overloads reduce the level 
of the whole program for longer times. Only a 
small compression of the modulation is ob- 
tained. 



Automatic release time (AUTO setting) 

The AUTO release time serves to elim- 
inate the disadvantages mentioned above. This is 
a program-dependent combination of a short, a 
medium and a long release time. I n this way the 
density (ratio of mean value to peak value) de- 
termines the ratio of the fast to the slow parts 
of the recovery. 
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Das Instrument zeigt das augenblickliche Mafi 
der Kornprsssion in Dezibe! an (Lange des Pfeils 
in Fig.}. 

Dazu ist zu bemerken, daf^ der Kanal 
iibersteuert werden kann, ohne dafl das Instru- 
ment am Anschlag ist. 

Es geiten folgende Maximalanzeigen; 

Stellung LiM +25 (30) dB 

1:5 22 dB 

1:3 19 dB 

1:2 15 dB 

1 : 1,5 10 dB 

Diese Grenzen sind gleichbedeutend mit 
einem Ausgangspegei von +15 dBm. Die nach- 
folgende Summe musste daher weiter a!s 
— 30dB zuruckgenomrnen werden, was aber 
nicht erlaubt ist. 



The instrument shows the momentary amount 

nf rnmnrP<;<?inn in Honiholc flonnth r\i tha arm^Ai 

w. ,,, I l. IV> 

in the figure). 

It should be noted that the channel can 
be overloaded without the needle hitting the 
stop. 

The maximum readings are as follows: 

Setting LIM +25 (30) dB 

1:5 22 dB 

1:3 19 dB 

1:2 15 dB 

1 : 1.5 10 dB 

These limits are equivalent to an output 
level of +15 dBm. The subsequent sum must 
thus be reduced more than —30 dB which is not 
allowed. 




^ein 



Beispie/: Kompressionsverhaltnis 1 ; 1,5 

VVenn nun der Eingangspegel urn 25 dB 
erhoht wird, steigt der Ausgang um 25/1,5 
= 16,5d8 an. Das Original unterscheidet sich 
urn 8,5 dB vom komprimierten Signal und diese 
8,5 dB werden durch das Instrument angezeigt. 

Spezieile Anwendungen 

Eine obere Lirnitierung eines begrenzten Signals 
kann durch folgende MaBnahmen realisiert wer- 
den; 



Example: Compression ratio 1 : 1.5 

If now the input level is increades by 
25 dB, the output increases by 
25/1.5= 16.5 dB, The original differs by 8.5 dB 
from the compressed signal and this 8,5 dB is 
indicated by the instrument. 

Special applications 

An upper limitation on a limited signal can be 
obtained as follows: 




^ein 



1. Parallelschaltung der beiden Kornpres- 
soren 

Pr inzip: 

ZiK Rea'isierung einer zweirnal geknickten 
Kenniinie werden beide Kanale der Kompres- 
sionseuiheit benotigt. Dabei wird das Eingangs- 
signd Leiden Kanaien parallel zugefnhrt. Das 
Al <c]anfj'v;igfial hingegen wird nur dem als Limi- 
ter ell igc'setzten Kanal eritnorni'n"; c Dk) laeiden 
Systeme haben enrsprechend der Einstellung der 
GAi N— Potentiometer verschiedene Scliwellem 
spannung. Dam it beide Schwellen mit denvent- 
sorecliend gewahi ren Kcaaipressionsverh.'iltnis 
wirken konnen, werden die Regelsparinungen 
mit dem Schalter TANDErM gekoppelt. 



Beispie! der Einstellung: 

(Ausgangstage) 

Kopplung: TANDEM 

Rucklaufzeiten; 

Die kiirzere Rucklaufzeit 
wirki vorherrschend. 

Kanal 1 , Stellung: LIMITING 

GAIN: OdB 

Kanal 2, Stellung z.B.: 1 : 2 

GAIN: OdB 



Die Eingange werden nach folgendem Plan zu- 
sammengeschaltet: 



1. Two coryipressors connected in parallel 
Principle: 

To produce two Icinks in the characteristic 
curve, boil! claanneis of the compressor unit are 
required. The input signal is supplied to both 
channels in paraiiel. The output signal, on the 
other hand, is taken only from the chanr'el em- 
ployed as the limiter. The two systems have dif - 
ferent due. hold vullages depending on the set- 
ting of the GAIN potentiometer. So that the 
two thresholds can work with the correspond 
ingly selected compression ratio, the control 
voltages are coupled wir'n the TANDEM switch- 



Example of setting: 

(Initial settings) 

Coupling: TANDEM 

Release times: 

the shorter release time is dominant. 

Channel 1, setting: LIMITING 

GAIN OdB 

Channel 2, setting e.g.: 1 ; 2 

GAIN: OdB 



The inputs are connected as shown below. 
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Input Channel 
PF INSERT 




Connecting Lead 



Compressor 
Channel 1 





Channel 2 



Der Eingangskanal wird mit dem Atte- 
nuator so eingestellt, dafS der LIMITER beim 
gewunschten Pegei gerade zu arbeiten beginnt 
(Instrumentenausschlag). Mit dem ReglerGAJN 
des Kompressorkanais kann der Hub eingestellt 
werden. 



The input channel is so adjusted with 
the attenuator that the LIMITER starts to work 
at exactly the desired level (deflection of instru- 
ment needle). The first kink (compressor) can 
now be lowered by increasing the GAIN of 
channel two. 



2. Serienschaltung 

Die Serienschaltung hat gegenuber der zuerst be- 
sprochenen FTirailelschaltung einen wesentlichen 
Nachteil; Das Audiosignal muss beide Kanale 
durchlau fen. 

Vortei!. Fur Limiter und Koinpresso- konnen 
unterschiediiche Riicklaufzeiten eingestellt wer- 
den. 



2. Series circuit 

Series connection has a considerable disadvan- 
tage relative to the parallel connection discussed 
earlier: the audio signal ha‘s to pass through 
botfi channels. 

Advantage: different release times can beset for 
the limiter and the compressor. 



3. Fremdsteuerung 

Fur Eiffektaufriafimen ist eventuell eine Steue- 
rung de^ Lautstarke durch ein anderes Signal er- 

wunsr-ht. 

Die irn Ubertragungskanal eingeschledte 
Kornpressoreinhei t wird ausgeschaltet, OUT. 
Der Koppelschalter stefrt auf TANDEM. Nun 
kann am anderen Kanal ein beliebiges Steusi- 
signa! angeiegt werden (z.B. Sinusgenarator, 
Sprediur Mu;:!k). Wird dieser "Hilfskafial" als 
Kornpo^ssor benutzt, steuert desseri Regelspan- 
nung die Lautstarke^ des Ubertragungskanals, 



3, External control 

For effect recordings it may be desirable to con- 
trol the sound volume le\/el by another signal. 

I'he compressor unit connected into the 
toinsmission channel is switched to OUT. TTe 
coupling svviten is set to TANDEM, Any desired 
control signal (e.g. sine wave generator, an- 
nouncer, music) can now be fed into tfie other 
channel. If ttiis auxiliary channel is used as a 
compressor, its corUiot voltage regulates the 
sound level of the transmission channel. 




L_ 
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Technische Daten (0 dBu = 0,775 V) 

tilt fur beide Kanale 

Cf r/i rrti/Qrcnrm tnn 

20,5 V ... 22 V Gleichspannung stabilisiert 
Stromverbrauch 

Eingang 

symmetrisch, erdfret 
Impedanz der Quelle 
Eingangsimpedanz 30 Hz — 15 kHz 
Eingangspegei (Schwellenspannung) 

Max. Eingangspegei 

Die Eingangsempfindlichkeit kann mit dem Po- 
tentiometer GAIN urn 0 ... 20 dB vergroBert 
werden. Somit ist der Eingangspegei (Schwelien- 
spannung) 

Max, Eingangspegei 

Ausgang 

symmetrisch, erdfrei 
Lastwiderstand 
Nornnaier Ausgangspegel 
'lax. Ausgangspegel 

Jer Ausgangspegel ist abhangig vom MaB der 
Kompression. 

Frequenzgang 
30 Hz ... 15 kHz 



Technical Data (0 dBu = 0,775 V) 

applies to both channels 

ruvycf cyupjjiy 

20.5 ... 22 V stabilised DC voltage 
Power consumption 

Input 

balanced, floating 
Source impedance 
Input impedance 30 Hz ... 15 kHz 
Input level (threshold voltage) 

Max. input level 

The input sensitivity can be increased by 
0...20dB with the GAIN potentiometer. In 
that case, the input level (threshold voltage) is 

Max. input level 

Output 

balanced, floating 
Load 

Output level 
Max. output level 

The output level is dependant on the amount of 
compression. 

Frequency response 
30 . . . 15 kHz 



Klirrfaktor 

0. . . 20 dB 1 kHz 

0. . . 20 dB IJM, 0.3 sec; 30 Hz 

Fremdspannungsabstand 

20 Hz . . . 20 kHz 

be.o.)gf;n arif —15 dBu (Schwelle) 



Harmonic distortion 
0 . . . 20 dB 1 kHz 
0 . . . 20 dB LIM; 0.3 sec.; 30 Hz 

Signal to noise ratio 
20. . . 20 kHz 

relative to— 15 dBu (threshold) 



180mA 



0 ... 600 12 
> 10kl2 
-15 dBu 
+15dBu 



-35 dBu 
—5 dBu 



> 60012 
-15 dBu 
+15 dBu 



±0,5dB 



< 0 , 2 % 

<2% 



>90 dBu 
>75dB 



Uhersprechdarnpfung 
Kanal 2 1 , Kanat 1 2 

30 Hz ... 1 5 kHz 

Regefbereich 

Max . Vers tar k u ngsregelbereich 

"^rinzip der Flegelung; Puls-Dauer-Modulation 

Austa.stfrequenz 

Limiter 

Einsatzpunkt 

Kompr, Verhaltnis (RATIO) 

Eiinschvvingzei t 



Crosstalk rejection 

Channel 2 — ?»*-1, channel 1 — 2 

30 Hz . . . 15 kHz 

Control range 
Max. gain reduction 

Control method: pulse duration modulation 
Sampling frequency 

Limiter 
Cut-in point 
Compression ratio 
Transient time 



>80dB 



30 dB 
-- 300 kHz 



-15dB 
1 : 20 
600 ps 



Kompressor 

Einsatzpunkt 

Kornpr. Verhaltnis (RATIO) 

Einschwingzeit 

Instrument 

Das instrument zeigt das augenblickiiche MaB 
der Kompression an (max. 25 dB) 

Rucklaufzeiten 

Rucksteilzeit bei 20 dB Verstarkungsanderung 
fur die ersten 10 dB. Erholung in Stufen einstell- 
bar; 

Steltung AUTO 



Compressor 
Cut-in point 
Compression ratio 
Transient time 

Instrument 

The instrument shows the momentary amount 
of compression (max. 25 dB) 

Release times 

Release time for a change in amplification of 
20 dB for the first 10 dB of recovery, adjustable 
in steps: 

AUTO setting 



-15 dB 

1:5/1:371:2/1: 1,5 

~ 600 MS 



0,3 sec; 0,75 sec; 2 sec; 5 sec 
programmgesteuert 
controlled by program 




Stereobetrieb 

In Stellung TANDEM werden die Regelspannun- 
gen der beiden Kanale intern zusammengeschal- 
tet. 

Mechanische Daten 
Abmessungen des Kompressors 
Gevvicht 



Stereo operation 

In the TANDEM setting the control voltages of 
both channels are parallelled internally. 



Physical data’ 

Weight 

Dimensions of compressor 



200x 40x 105 mm 
~ 1 kg 




EINGANGSPEGHL 



(dBu) 




SERVICEANLEITUNG 

M e Spunk te 
Symbol im Schema 
Symbol im Bestuckungsplan 

MeSbedingungen 

Ausgangs Lastwiderstand 

Quellwiderstand des Generators 

Anstiegszeit des Kathodenstrahlosziliographen 

(KO): 

Speisung 

Messungen 

Es werden drei Zustande dargestellt. 

a) Eingangspegel 

Einstellung der Schalter nach Belieben 

b) Eingangspegel 
Frequenz 

Kompressorschalter in Stellung OUT 
Gain 

Ubrige Einsteliungen nach Belieben 

c) Eingangspegel 
Frequenz 
Gain 

Kompressorschalter in Stellung IN 
Stereoschalter in Stellung SPLIT 
COMPR. RATIO in Stellung LIM 
RELEASE TIME nach Belif3ben 



SERVICING INSTRUCTIONS 

Test points 

Symbol in diagram 

Symbol in equipment drawing 

Test conditions 
Output load impedance 
Source impedance of generator 
Rise time of cathode ray oscilloscope; 

Power supply 

Measurements 

Three conditions are represented. 

a) Input level 

Switch setting arbitrary 

b) Input level 
Frequency 

Compressor switch in OUT setting 
Gain 

Other settings arbitrary 

c) Input level 
Frequency 
Gain 

Compressor switch in IM setting 
Stereo switch in SPLIT setting 
COMPR. RATIO in LIM setting 
RELEASE TIME arbitrary 



@ 

0 



1 m 
200 n 

15 ns 

—21 V stab. 



0 V 



1,38 Vgff (+ 5 dBu) 
1000 Hz 

OdB 



1,38 Veff 
1000 Hz 
OdB 



Verzeichnis der Testpunkte 



(1) 


a) 


0 


V AC 


-0 V DC 




b) 


1,38 


VAC 


-0 V DC 




c) 


1,38 


V AC 


-0 V DC 


© 


a) 


0 


V AC 


-10,5 V DC 


b) 


1,38 


VAC 


-10,5 V DC 


(22) 

@ ! 


c) 

g) 


1,38 


VAC 


-10,5 V DC 



@(0 a) 0 VAC -10,5 V DC 



Catalogue of test points 






















rnm^ 




pmH 


















































































C) 
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3, 3 |j s 


0.33 


H] 



b)c) 
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a) 


0 


VAC 


-10,5 V DC 


b) 


280 mV AC 


-10,5 V DC 


c) 


28 mV AC 


-10.5 V DC 


a) 


0 


VAC 


-10,5 V DC 


b) 


1,38 


VAC 


-10,5 V DC 


c) 


0,138 


VAC 


-10,5 V DC 


a) 


0 


VAC 


-10,5 V DC 


b) 


1 


VAC 


-10,5 V DC 


c) 


0,1 


VAC 


-10,5 V DC 


a) 


0 


VAC 


-10,5 V DC 


b) 


1,38 


VAC 


-10,5 V DC 


c) 


0,138 


VAC 


-10,5 V DC 


a) 


0 


V AC 


-10,5 V DC 


b) 


1,38 


VAC 


-10,5 V DC 


c) 


0,138 


VAC 


-10,5 V DC 



a) 


0 V AC 


-10,5 V DC 


b) 


0 V AC 


-10,5 V DC 



a) 0 VAC -10,5 V DC 

b) 0 VAC -10,5 V DC 



a) 

b) 



0 VAC -10,5 V DC 
0 VAC -10,5 V DC 
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Messung der Rucklaufzeiten (RELEASE— 
TIMES) 



MeftschaJtung 



Measurement of release times 



Test circuit 




Der Generator und das Trimmpfjieruiorneter 
werden so eingestellt, dafs arn Eingang des Kom- 
pressors foigende Pegel entstehen; 
Tonf;;;-t^urst--Generator ON 1,4V 

Tone— Burst-Generator OFr 0,14V 

Gain des Kompressors OdB 

COMPR. RATIO L!M 

Fur die foigenden Messungen gilt: 

1. a ist die Zeit, in der der Tone-Burst 
Generator e//7geschaltet ist. 

2. b ist die Zeit, in der der Tone-Burst 
Generator at/sgeschaltet ist. 



The generator and the trimmer potentiometer 
are so adjusted that the following levels are pre- 
sent at the input of the compressor; 

Tone-burst generator ON 1,4V 

Tone-burst generator OFF 0,14V 

Co rn p ressor gain OdB 

COMPR. RATIO LIM 

In the measurements below: 

1. a is the time in which the tone-burst 
generator is switched on. 

2. b is the time in vuhich the tone-burst 
generator is switched off. 



© © 
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1. Rucklaufzeiten 



Release times 



@ @ 



T = 0,3 sec.; 0,75 sec; 2 sec; 5 sec 
3 — CO 1 0 sec) 

b (-^ 1 0 sec) 

Fur aiie Rucklaufzeiten giit folgendes Oszillo- 
gramm. 

!n der Zeit T (eingestellte Rucklaufzeit) 
erholt sich die Verstarkung um die Halfte 
(lOdB). 

Bei sehr kurzen Ubersteuerungszeiten 
(a-c.lOms) wird der Kompressor durch 
R53(108) C60(61) schneil (r~ 60 ms) zuriick- 
geregelt. 



T - 0.3 secs; 0.75 secs; 2 secs.; 5 secs.; 

3 — oo ^ 1 0 secs^ 

b — ^ °°(~10secs) 

The oscillogram below is valid for ail 4 release 
times 

In time T (set release time) the ^^in re- 
covers by half (10 dB). 

With very short overload times 
(a -<110 msecs) the compressor is quickly 
(r~ 60 msecs) cut back by R53(108) C60(61). 




[ 



2. Automatische Rucklaufzeit 

Diese Rucklaufzeit ist programmabhangig. Sie 
besteht aus drei gestaffelten Zeitkonstanten, die 
je nach der Art des Programms zum Einsatz 
kominen. 



2. Automatic release time 

This release time is program dependant. It con- 
sists of three stepped time constants which 
come into use depending on the type of pro- 
gram. 



Messung der Ansprechzeit (ATTACK TIME) 



g fx) b 



Funktionskuntroile Schalter TANDEM-SPLIT 

in Steilung TANDEM mussen die beiden 
Insifufrierite in jeder Betruabslage den gleichen 
Wert anzeigen. Der Kiirrfaktor darf nicht stei- 

Qf-n. 



Measurement of the attack time 



a 



b — 



TANDEM-SPLIT function control switch 

In the TANDEM setting both instruments must 
show [lie same reading in each position. The 
distortion must not increase. 



Messpunkt 



(D (§) 




F u 0 k t i o nsbesc h re i b y n g 



Description of operation 



Grundlage der Regelung bildet das Sampling- 
Thecjrem von Nyqmst. Dies besagt, dafe ein 
Wechselsignal durch 2 Tastproben tier hochsten 
Frequenz bekannt ist. 

Austastfrequenz = min. 2 x obere 

Grenzfrequenz. 

Die obere Grenzfrequenz des Kompres- 
sors (---3dB) liegt bei 30 kHz. Die Austastfre 
quenz muB also rnindestens 60 kHz betragen. 
Das nachgeschaitete Tiefpassfilter wurde jeJoch 
sefir aufwenclig unci hatte eine derart lange Lauf- 
zeit, dal3 damit eine schneile Regelung des Lirni- 
ters in Frage gestellt ware. Aus diesem Grunde 
wurde die Austastfrequenz auf 300 kHz gelegt. 
Das 5-g!iedrige Filter hat eine Dampfung von 
ca. lOOdB und erreicht trotzdem eine Verzoge- 
rung von nur 20 }xs. 

Die zweite Grundidee basiert auf dem 
Puls-Dauer-Prinzip. Je nacJi der Lange des ausge- 
tasteten Signals andert sich der Inhalt des Rest- 
signals. Das Tiefpassfilter wirkt anschliessend als 
Integrator. 



File sampling theorem of Nyquist forms the 
basis of the method of control. This state3s that 
an alternating signal is determined by 2 samples 
at the highest frequency. 

Sampling frequency - at least 2 x up- 
per limiting frequency. 

The upper limiting frequency of the 
compressor (—3 dB) is 30 kHz. The sampling 
frequency must, therefore, be at least 60 kFlz. 
The subsequent low-pass filter would, however, 
be very expensive and would have such a long 
transit time that it would cast doubt on the 
rapid control of the limiier, For this reason the 
sampling frequency has been taken as 300 kHz. 
The '5-element filter has a damping of about 
TOO dB but still attains a delay of only 20 ixsecs. 

The second basic idea is based on the 
pulse duration principle. The content of the re- 
sidual signal varies depending on the length of 
the blanked signal. The low-pass filter also 
works as an integrator. 
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Austastverhaltnis 1 : 1 
Control Ratio 1 : 1 



Austastverhaltnis 1 : 5 
Control Ratio 1 : 5 







Dampfung 6 dB Dampfung 15dB 

Damping 6dB Damping 15dB 




Beschreibung des Blockschaltbildes 



Description of block diagram 



Das Gerat besteht aus zwei getrennten Verstar-- 
kern mit symmetrischen Ein- und Ausgangen. 
Die Grundverstarkung betragt 1, kann jedoch 
rnit dem Gain-Potentiometer der ersten Verstar- 
kerstufe urn 20 dB erhoht warden. Am Ausgang 
wird die F^egelspannung entnommen. Diese 
Spannung wird mit einer aktiven Schaltung 
gleichgerichtet. Mach der Schwellenbi Idling wird 
mit einerri Verstarker das Kornpressionsverhatt- 
nis eingestellt. Dieses gleichgerichtete VVechsel- 
signa! wird rnit einer speziellen Schaltung geglat- 
tet und au fbereitet. Die dynamischen Parameter 
( Anstiegszeit, Erholungszeit) warden bier einge- 
slcilit. Do:;; aufbereitete Signal steyert das Puis/ 
Pau; 5 e-Verh.altnis in einem Modulator, DieTakt- 
frequeirz von 300 kHz wird von einem Sperr- 
schwingoszillator angeliefert. Das modulierte 
Signal steuert in der Verstarkerleitung einen 
Schaiter in F-orm eines F-eldeffekttransistors, der 
das Audiosignal nach einem VViderstand kurz- 
schlieDt. 

Mil einem TiefpaSfilter wird das zer- 
hackte Signal geglattet und dann dem Ausgang 
zugefuhrt. 

Mit dem Schalter OUT/IN wird die Fte- 
gelspannung vom Ausgang auf einen festen Pegel 
umnesHialteL In Stellung IN arbeitet das Geriit 
als Kompressor, in Stellung OUT als Verstarker. 
Der Schalter TANDEM/SPLIT dient zur Kopp- 
lung der beiden Kanale im Stereobelrieb. 



The unit consists of two separate amplifiers 
with symmetric inputs and outputs. The basic 
amplification is 1 but can be increased by 20 dB 
with the gain potentiometer of the first ampli- 
fier stage. The control voltage is taken from the 
output. This voltage is rectified with an active 
circuit. After forming the threshold, the com- 
pression ratio is adjusted with an amplifier. This 
rectified alternating signal is smoothed and 
treated by a special circuit. The dynamic para- 
m£3,ters (rise time, recovery time) are adjusted 
here. This signal controls the pulse/pause ratio 
in a modulator. The pulse repetition rate of 
300 ktlz is produced by a blocking oscillator. 
The modulated signal controls a switch in the 
amplifier circuit in the form of a field effect 
transistor which short circuits the audio signal 
following a resistance. 

The chopped signal is smoothed with a 
low-pass filter and then led to the output. 

The control voltage is switched over at a 
fixed level from the output with the OUT/IN 
switch. In the IN setting the unit operates as a 
compressor, in the OUT setting as an amplifier 
The TANDEM/SPLIT switch is used to couple 
the two channels in stereo operation. 





1. SperrsohwingosziUator 

Beginnt der Transistor TM nach dem Einschal- 
ten etwas zu lei ten, so sorgt die starke positive 
Ruckkopplung von der KoHektorwi'ckhjng !..2a 
auf die Emi tterwicklung L2b fur ein schlagar- 
tiges Offnen des Transist.ors. Dabei wird der 
EmiUer ca. 3 V negativer als die neg. Speisung. 
Der Transistor ist gesattigt und der Strom nur 
noch dutch R1 bestimmt, C3 wird ebenfalls auf 
^ --24 V aufgeladen. Der Koilektorstrom hat 
seinen maximalen Wert erreicht. Die induzierte 
Spannung in L2b wird Null unci der Emitter 
liegt wieder auf —21 V. Die Basis wird dutch C3 
auf —24 V gehalten. 

Der Transistor sperrt. Uber PI wird C3 
entladen , bis U1 eine Diodenspannung unter 
—21 V liegt. Til beginnt zu offnen und der 
Kippvorgang beginnt von neuem. 

Mit clem RC Glied (PI, C3) wird die Fre- 
quenz eingestellt. 



1. Blocking oscillator 

If transistor T1 1 begins to conduct slightly after 
switching on, the strong positive feedback of 
the collector winding L2a on the emitter wind^ 
ing L2b caters for a sudden opening of the 
transistors. The emitter becomes about 3V 
more n€3gative than the negative supply. The 
transistor i$ saturated and the current deter- 
mined only by R1. C3 is also charged to 
^ -24 V. The collector current has reached its 
maximum value. The induced voltage in L2b 
becomes zero and the emitter again is at -21 V. 
The base is held by C3 at —24 V. 

The transistor blocks. C3 is discharged 
through PI until U1 a diode voltage is less than 
—21 V. Til begins to open and the sweep pro- 
cess starts again. 
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2. 



Prinzip des Modulators sowie der Aus- 
tastung 



Principle of the modulator and the 
control 



gen uber C32 auf Punkt (29 . Sie laden C31 
uber D11, D12 auf. Eine Enttadung wird durch 
die Dioden verhindert. C32 und C31 bilden fur 
die neg. Pulse einen kapazitiven Spannungstei- 
ler. Die Spannung an darf einen gewissen 
Wert nicht uberschreiten. damit die Basis-Emit- 
terstrecke des nachfolgenden Transistors nicht 
durchbricht. Punkt wird etwa auf —26 V 
aufgeladen. T8 sperrt. C31 wird durch die 
Stromquelie T4 linear in Funktion der Steuer- 
spannung (Q) entiaden. Sobaid an eine 
Diodenspannung uber —21 V erreicht ist, be- 
ginnt T8 zu offnen. Das Ausgangssignal gelangt 
uber CIO zum Gate des Feldeffekttransistors 
Tl. Die Drain-Source-Strecke von T1 bildet den 
Ableitungswiderstand eines T-Gliedes in der 
Audioieitung. Die Kiemmschaltung (DC-Resto- 
rer) bestehend aus CIO und D2 kiemmt den 
20 V-Puls auf ein Potential von -10,5 V. 



Tha nonalt\/o ni licoc nf tho hIr\r>Hnn nci^illatnr 

. . .w . , V.. . u » Wt 1.1 .y 

reach point by way of C32. They charge 
C31 by way of D11 and D12. Discharge is pre- 
vented by the diodes, C32 and C31 form a ca- 
pacitive voltage divider for the negative pulses. 
The voltage at must not exceed a certain 
value so that the base-emitter section of the fol- 
lowing transistor does not break down. Point 
is charged to about —26 V. T8 blocks. 
C31 is discharged through the current source T4 
linearly as a function of the control voltage 
(Q) . As soon as a diode voltage of over 
—21 V is reached at (l^ , T8 begins to open. 
The output signal reaches the gate of the field 
effect transistor Tl by way of CIO. The drain- 
source section of Tl forms the load resistance 
of a T-section in the audio circuit. CIO and D2 
form a DC- Restorer, clamping the 20 V-pulse to 
-10.5 V. 




3. Die Gleichrichtung 
Prinzip 

Um kleine Signale gleichzurichten, genugt eine 
Diodengteichrichtung nicht (Schwellenspannung 
— 15 dBm, 0,137 V). Also wird ein aktiver Pra- 
zisionsgleichrichter verwendet. Bei positiven 
Spannurigen wirkt IC 4 als Umkehrverstarker 
mit der Verstarkung R 33 : R 30. U2 ist negativ. 
Die Diode D4 ist leitend, D3 sperrt. Es wird 
U1 = (R 33 / R 30) X Ue (- -2,7 x Lie). Bei ne- 
gativen Eingangsspannungen wird U2 == 0. D3 
wird ieitcrid; der Verstarker wird gegengekop- 
pelt. Sie verhindert, daC 1C4 iibersteuei t. Da D4 
sperrt, liefert der Verstarker keinen Beitrag mehr 
an den Mischpunkt (1^ . ^ 

AtTi SummationspLinkt 
wird einerseits das Eingangssignal uber R35 di- 
rekt zugefuhrt, andererseits U1 uber einen ab- 
gleiehbaren Widerstand P3. 

An R36 entstehen somit folgende Spannungen: 



3. Rectification 
Principle 

Diode rectification is not adequate for recti- 
fying small signals (Threshold voltage —15 dBm, 
0.137 V). Therefore, an active precision rectifier 
is used. For positive voltages, IC 4 works as an 
inversion amplifier with a gain of R 33 / R 30. 
U2 is negative. Diode D4 is conducting, D3 is 
blocked. U1 - (R 33 / R30) x Ue (= -2,7 x 11^). 

For negative input voltages U2 is 0. D3 
is conducting and gives negative feedback to the 
a rn p 1 i r i er . it p reven ts I C 4 f r o m 0 verd riving. 
Since f34 blocks, the amplifier j;^ontributes 
nothing more to the mixing point (l2) . 

At the summation poin^ , (3'|) 
the input signal on the one hand is fed in direct- 
ly by way of R35, and on the other U1 is fed in 
through a variable resistance P3. 

This produces tlie following voltages at Ff36; 



R35 

(R89) 





Die Addition der beiden Signals ergibt: 



The addition of the two signals gives: 






Mit P3 kann das Signal auf gieiche Hohe abgegli- The signal can be aligned to the same height 
chen werden. with P3. 
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4. Schwellenbildung und Verstarkung 
(Ratio) 

R44 und R45 bitden einen Spannungsteiier. 
Uber R45 bildet sich die Spannung U1. Der 
Minuseingang des Verstarkers vvird mit U1 vor- 
gespannt. U @ @ muss also negativer a!s 

U1 sein, damit 1C5 zu arbeiten beginnt. Dieser 
Punkt bildet die interne Schvveile des Kompres- 
sors (-15dBu). Mit Pa kann die Verstarkung 
eingesteilt werden. Liegt am P!us-Eingang ein 
Signal da:, positiver ist ats U1, erscheint am Aus- 
gang eben falls ein positives Signal. !m Ruck- 
koppiungszvveig liegt D5. D5 ist fur ein pos. Sig- 
nal in Durchlafkrichtung gepolt und begrenzt so- 
mit die Verstarkung auf 1. Diese MaRnahrne ver- 
hindert, daB sich die nachfolgenden Kondensa- 
toren der Zeit-Schaltung auf ein pos. Signal auf- 
laden. D6 dient zur Kompensation einer spater 
folgenden Diode. 



4. Formation of thresholds and amplifica- 
tion (Ratio) 

R44 and R45 form a voltage divider to produce 
U1 . The negative input of the amplifier is biased 
with Ul. U (T^ , (3^ must, therefore, be 
more negative than Ul for 1C 5 to start to work. 
This point forms the internal threshold of the 
compressor (— 15dBu), The gain can be ad- 
justed with Pa. If there is at the positive input a 
signal which is more positive than Ul, a positive 
signal also appears at the output. D5 is in the 
negative feedback loop. D5 is polarised for a 
positive signal in the forward direction and so 
limits the gain to 1. This arrangement prevents 
the subsequent condensers in the time circuit 
from charging to a positive signal. D6 is used for 
compensating a following diode. 



-21 V 




5- Anstiegs* und Erhoiungszeitsn 

Ein negatives Signal von (l^i galangt (iber R54, 
D7 und D8 auf C27 und C28 und ladt die bei- 
den Kondensatoren auf. R54 bestirnmt die An- 
stiegszeitkonstaiite. Bei langen Ubersteuerungen 
wird’auch C60 aufgeladen. Ra bestirnmt die Er- 
holungszeiL. Steht S3 auf Stellung AUTO so ge- 
schieht die Entladung uber einen Zwischen- 
speicher C26 auf eine Spannung Um. Sie ent- 
spricht dern Mittelwert des gleichgerichteten 
Prograrnrns. Somit steht als Entiadespannung 
die Differenz zwischen Mittelwert und Spitzem 
werr zur VerfOgung . 

Bei tiefen Frequenzen und kurzer 
Rucklaufzeit wird die Welligkeit von Ul so 
gross, daCs der auszuregeinde Kurvenzweig inner- 
haib seiner Periode zuruckgeregelt wird. Die 
Verzerrungen steigen an. Durch eine Halteschal- 
tLing wird dieser Nachteil korrigiert. Uber D7 
und D8 wird C27 und C28 auf den gleichen 
Pegei aufgeladen. Durch Ra flieCt die Ladung 
v'on C27 winder ab. C28 bleibt noch auf dem 
ursprEnglichen Potential stehen, bis der Poten- 
tialunterschied 2 .Diodenspannungen (D9, 10) 
betragt. 



5. Rise and recovery times 

A negative signal from (preaches C27 and C28 
by way of R54, D7 and D8 and charges both 
the condensers. R54 determines the rise time 
constant. During long overloads, C60 also is 
charged. Ra determines the recovery time. If S3 
is at the AUTO setting, the discharge takes place 
through an intermediate store C26 at a voltage 
of Um. It corresponds to the mean value of the 
rectified program. In this way the difference 
between the mean value and the peak value is 
available as the discharge voltage. 

At low frequencies and with a short re- 
lease rime, the ripple of Ul is so large that the 
branch of the curve to be controlled is damped 
out within its period. The distortion increases. 
This defect is corrected by means of a holding 
circuit. C27 and C28 are charged to the same 
level by way of D7 and D8. The charge of C27 
leaks off through Ra. C28 remains at the orig- 
inal potential until the potential difference 
equals the voltage across D9 and DIO. 




Abgleichanleitung 

1. Kontrolle der Speisespannungen 

2. Oszillatorfrequenz 

Mit dem KO auf Messpunkt dS) . Mit PI kann 
die Frequenz eingesteilt werden. 



Alignment instructions 

1. Check on supply voltage 

2. Oscillator frequency 

With the CRO at test point . The fre- 
quency can be adjusted with PI . 
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3. Grunddampfung 

Kein Signal am Eingang. KO auf MP (l^ . Mit 
P5 das Pu!s-Pause Verhaltnis einstellen. KO auf 
. Mit P9 ebenfalls einstellen. 



3. Initial attenuation 

No signal at the input. CRO at test point @ 
Adjust the pulse-pause ratio with P5. CRO 
at . Adjust in the same way with P9. 
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4. Kontrolie des Verstarkers 

Schaiterstellung OUT. Die nachfolgenden Me$- 
sungen sind nicht unabhangig voneinander und 
mussen deshalb rnehrmals durchgefiihrt werden. 



4. Check on amplifier 

Switch setting OUT. The following measure- 
ments are not independant of each other and 
must, therefore, be repeated several times. 



5. Einsteilung der Verstarkung (Messart C 
der Serviceanleitung) 

Stellung LliVl 

Der Eingangspegel (-15 dBm) wird iangsam er- 
hbht, bis das Instrument den ersten, kleinen 
Ausschlag zeigt. Dann wird der Eingangspegel 
urn 20 dB erhoht. Mit P4 (P8) wird die Instru- 
rnentefianzeige auf 19 dB eingestellt. 



5. Adjustment of amplification. (Test 
type C in the servicing instructions) 
Setting LIM 

The input level (— 15dBu) is slowly increased, 
until the instrument shows the first small de- 
flection. Then the input level is increased by 
20 dB. The reading of the instrument'is adjusted 
to 19 dB with P4 (P8). 



Kontrolie MP 



Check test points 



(§) 




6. Abgleich der Halbwellen 

KOauf (T2) .einstellen mit P3 
KOauf .einstellen mit P7 

In Stellung LIM, 0,3 sec 20 dB Begrenzung kann 
mit P3 (P7) der Klirrfaktor bei 30 Hz auf Mini- 
mum abgeg lichen werden. 



6. Alignment of half waves 

CRO at (12) .adjust with P3 
CRO at ()32) .adjust with P7 

In the LIM setting. 0.3 secs.. 20 dB limitation, 
the distortion factor at 30 Hz can be adjusted 
with P3 to the minimum. 



(12) (32) 



-10,5V. 
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Regelbares Hohen-, Tiefenfilter 1.091.071 

J\e Fiitereinheit 1.091.071 enthalt zvvei identi- 
sche Fiiterketten, weiche unabhangig vonetn* 
ander uberall dort eingesetzt warden konnen, 
wo eine scharfe Begrenzung des Frequenzbandes 
erforderlich ist Oder ein Frequenzband unter- 
druckt werden soil. Jededer beiden Fiiterketten 
kann als Tiefpass, Hochpass, Bandpass Oder 
Bandsperre eingesetzt werden. Die Steilheit der 
Filter betragt 24dB/Oktave. Die obere und 
un-tere Grenzfrequenz kann innerhatb einer De- 
kade kontinuierlich eingestelit werden. Gber 
einen dreistufigen Schalter wird die gewunschte 
Dekade gewahit. 

Das Filter wurde als Einschub fiir die 
Mischpultserien STUDER 089, 189, 289 und 
389 entv>/ickelt. Die Anschlusse sind kompatibel 
mit dem Kompressor 1.091.070. 

Das Einschleifen geschieht folgendermassen: 



Variable High-, Low-pass 1.091.071 

The unit 1.091.071 contains two independent 
filters, which can be used separately wherever it 
is necessary to limit the frequency response or 
to suppress unwanted signals. They can be used 
as high-pass, low-pass, band-pass or band reject 
filters. They have Butterworth characterisitc of 
fourth order (24 dB/octave). The corner fre- 
quencies may be continuously tuned from 
20 Hz to 20 kHz in three decades. 

The unit mainly suits the console-series 
089, 189, 289 and 389. The connectors are 
fully compatible with the compressor unit 
1.091.070. 

The filter may be inserted at the PF or AF in- 
sert. 








Eingangskanal 
Input unit 

.AF I riser t 
PF Insert 



Verbindungskabel 
Junction cable 



V — o- 




Fii.ter-Einheit 
Fii ter unit 




Wenn die beiden Kanale des Filtereinschubes in The two channels of the filter may be cascaded 
Serie geschaltet warden, erhdht sich die Stetiheit if a slope of 48 dB/octave is required, 
au f 48 d B/ Ok tave. 



FILTER 




HIGH F>ASS 



20 2 




1. Schaltungsarteo 

1.1. Linear 

In diosor Stedlung sind die Filter ausgeschaitel- 
Dds Signal wird mit Verstarkung 1 clurch den 
Einschub cjefuhrt. 



Mode selection 

— Linear 
HP High pass 
LP Low pass 
BP Band pass 
BR Band reject 



High pass sect i o n 

Multiplier 

Frequency 



Low pass section 

Multiplier 

Frequency 



1. Modes 

1.1. Flat 

In the position flat the reactive elements are 
switched off. Tlie signal passes with a gain of 1. 



1.2. Hochpass 1.2. High-pass 

20 Hz ... 20 kHz 
^ 24 dB/octave 



dB 
BO 

40 

30 

20 

10 

0 

10 20 50 100 200 500 Ik 2k 5k 10k 20k Hz 




Bu tier V V o r t h - V e r h a 1 1 e n 
G re n z f f eq u e n z b er e i ch 
Steilheit 



Butterv^orth characteristic 
range of cut-off frequency 
slope 



max. Abschwachung max. attenuation > 80 dB 

Fremdspannung am Eingang input noise <40juV 





1.3. Tiefpass 



1.3. LoW’pass 



Butterworth'Varhalten 

I I CV-jUCI liUCI CIUI I 

Steilheit 



Buttarworth characteristic 

range of cut-off frequency 20 Hz ... 20 kHz 

slope ^24dB/octave 



dS 

50 

40 

30 

20 

10 

0 



>65d8 
< 40 pV 



max. Abschwachung (20 kHz) 
Fremdspannung am Eingang 



max. attenuation (20 kHz) 
input noise 




0 20 50 100 200 500 Ik 2k 5k 10k 20k 



1,4. Bandpass 



1.4. Band-pass 



Beide Grenzfrequenzen einstellbar von 
Steilheit 



both cubpff frequencies adjustable 20 Hz 20 kHz 

slope 24 dB/octave 



dB 




max. Abschwachung (20 kHz) 
Frefridspannung am Eingang 



max. attenuation 
input noise 



>50 08 
<60pV 



Fur eine schmale Durchiasskurve werden die 
3dB-Punkte wie folgt gev'/ahit; 

HP 1 X Durchlassfrequenz 
LP 1 X Durchlassfrequenz 
Die Grunddampfung wird dabei OdB .bei der 
Durchlassfrequenz. 



For the narrowest possible pass-band set HP and 
LP to the frequency to be passed. The insertion 
loss will be 6 ci B. 






1.5. Bandsperre 



1.5. Band reject 



Beide Grenzfrequenzen einstellbar cut-off frequencies adjustable 

Steilheit slope 




10 20 50 100 200 500 Ik 2k 5k 10k 20k Hz 



max, Abschwachung 
Fremdspannung am Eingang 

Fur ein scharfes Null werden die 3 dB-Punkte 
wie foigt gewahit; 

HP 2 X Nuilfrequenz 
LP 0,5 X Nuilfrequenz 
Damp rung ca. 40 dB 



2. Eingang 

.Symmetrisch, erdfrei 
E ( n g a f i g s vv t cl e r s t a n d 
Eingangspegel 

max. Eingangspegel {30 Hz ... 20 kHz) 
Quellenwiderstand 
F requenzga rig ( I i near ) 

3. Ausgang 

Symmetrisch, erdfrei 
Ausgangripegel 

max. Ausgangspege! (30 Hz ... 20 kHz) 
Klirrfakror (30 Hz ... 20 kHz) 

4. Allgemein 

Temper a tu rberaich 

Verstarkung 

Ubersprechen 

Kana! 1 2 

Kanal-2 1 

Stromversorgung 

Speisespannung 

Stromaufnahme 

Sicherung, trage 

Gewicht 

Abrnessungen 



Anderungen vorbehalten 



max. attenuation 
input noise 

For a notch at the frequency f set HP to 2 f and 
LP to 1/2 f. The attenuation will be approx. 
40 dB. 



2. Input 

balanced and floating 
inpu t impedance 
nom. input level 
max. input level 
input source impedance 
frequency response (flat) 

3. Output 

balanced and floating 
nom. ourput-fevel 
max. output level 
THD (30 Hz ... 20 kHz) 

4. General 

operating temperature 
gain 

crosstalk 
channel 1 2 

channel 2 1 

supply 

supply voltage 
current consumption 
fuse slow blow 
weight 
size 



Subject to change 



20 Hz ... 20 kHz 
~ 24 d 8/octave 



>80dB 
<60 mV 



> 5 kohm 
-15 dB (0,14 V) 

+ 15dB (4.4 V) 

200 ohms (0 ... 1 kohm) 
±0.5d8 



-15dB (0.14 V) 
+ 15dB (4.4 V) 
< 0.5 % 



0° C ... 55° C 
1 



> 80 dB 

22 ... 24 V 
^ 35 mA 
200 mA 
approx. 1 kg 
275 X 40 X 105 mm 



23.316.777 
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Technische Daten 


Specifications 




OdBu " 0,775 V 


OdBu - 0.775 V 




E ingang 


Input 




sym met risen 


balanced 




Eingangsimpedanz 


input impedance 




differentiell 


differential 


>10kn 


Eintakt 


single ended 


> 5 k-Q 


A usgang 


Output 




symmeirisch erdfrei 


balanced, floating 




A u s g .a n g s i m. p eda n z 


output impedance 


< 1 00 -Q 


Verstarkung 


Gain 




unterhalb der Schvveile 


below threshold 


OdB 


einsteiibar 


adjustable 




Frequenzgang 


Frequency response 




30 Hz ... 15 kHz 


30 Hz ... 15 kHz 


±0.75d3 


KUrrfaktor 


Total harmonic distortion 




unterhalb der Schwelle 


below threshold 


<0,25 m 


limitiert, 30 Hz ... 1 5 kHz 


limited, 30 Hz ... 1 5 kHz 


<4.25 % 


iimitiert, 1 kHz 


limited, 1 kHz 


<0.5% 


Frerndspannungsabstand 


Signal to noise ratio 




30 Hz ... 23 kHz 


linear 30 Hz ... 23 kHz 


> 85 dB 


Ob ersprech darnpfung 


Crosstalk rejection 




30 Hz ... 15 kHz 


30 Hz ... 15 kHz 


>85d3 


Statische Daten 


Static specifications 




SchweMenpegel 


threshold level 


-15dBu 


Max, Verst. Redukiion 


m,ax. gain reduction 


30 dB 


Beg re n z u ng sv e r h a ! i n i s 


limiting ratio 


< 1 dB/2C 




Dynamische Daten 

Ansprechztiit 

Riickiaufzeit 

abriangig von der Ubersteuerungsdichte 



Dynamic specifications 

attack time approx. 1 ms 

recovery time automabc 

depending upon density of program peaks 



Anzeige- instrument 

Anzeigebereich 

Ansprochzeit 

Modulometer-A usgang 
Eingangssigna! verstarkt 
Ausgangspegeibereich bei Schvyelie 



Gain reduction meter 
indication range 
response tirne 

PPMmutput 

input signal boosted 

output level range at threslio 



0 ... -22 :i3 
approx. 100 ms 



Stereohetriab 

Gieichlauffehier 



Stereo connection 

tracking error < 1 dB 



Speisung 
Spannu ng 

Strom, beicle Kartale 
Leeriauf 

20 dB Begrenzung 



Supply 

Voltage 

current, both channels 

quiescent 

20 dB limiting 



22 V DC >tab 

35 mA 
45 rnA 
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BLOCK-SCHALTBILD 



BLOCK DIAGRAM 



MONITOR METER 
AMPLIFIER 




Anwendung 

Ein Begrenzer wird eingesetzt, wenn NF-Anla- 
gen gegen Uberstouerungen geschiitzt vverden 
mussen. 

Der Begrenzer halt den Ausgangspegei 
konstant, wenn der Eingangspegel uber die 
Schvveile ansteigt. 



Application 

Limners are used to protect audio systems 
against overrnodulation. 

The limiter maintains the output level 
constant as soon as the input level e>xeeds the 
threshold. 



Funktionsprinzip 

Ein steuerbarer Spconnungsteiler wird durch eine 
intern aufbereitete Steuerspannung geregelr. 
Diese Steuerspannung. entsteht bei Anstieg des 
Eingangspegels uber emen bestimmten Wert. 

Als Regelcivornent dient ein Feideffekt- 
Transistor. 



System of operation 

A voltage controlled attenuator is regulated by 
an internally generated control voltage. This 
control voltage is produced as soon as the input 
signal exceeds a specitied level. 

The voltage controlled device o a field- 
effect transistor FET. 



Dynamische Eigenschaften 

Die Ansprechzeil wurde so gewahit, doSS die 
SilbenverstanrJiichkeit erhahcn bieib t, Starke 
Exoiosionslautc jedoch ausgerogelt werden. 

Die Erhoiungszed teiit sich auf in 3 Ab- 
schnitte. Lange und Intensitat der vorangegange- 
nen Ubersteuerung bestirnmen die Charakteri- 

haben eine kurze Erholuisgszeit zur Foige, so 
dass das stdrende Signal ausgeregelt v^ird, ohne 
den Gesarnieindruck wesentlich zu verandsrn. 

Lang andauernoe Ubersteuerungen be- 
wirken ein iangsarnes Erholen der Lautstarke. 



Dynamic response 

The attack time lias been chosen, so that the 
syllabic articulation is maintained but short 
claps will be ievciled out. 

The recovery time is split in 3 parrs. Tlie 
characteristic is determined by the duration and 
intensity of tlie previous over mod uiat ion. 

Short peaks produce a short rccorvery 
timie so that they will be suppremed without 
affecting the general impression of tiie sound. 

Long during loud passages produce a 
long recovery time. 
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SERVICE ANLEITUNG 
Schaltungsbeschreibung 

Die im Text aufgefuhrten Posit ionsnummern be- 
ziehen sich auf das Schaltbiid, vvobei Elernente 
im 1. Kanal mit Ixx, Eiemente cles 2. Kanals 
mit'2xx bezeichnet sind. 



Niederfrequenz-Teii 
1. NF- Verstarker iC 51 

G e s c h a ! I e t a i s D i f f e r e n t i a ! - E i n g a n g s - V e r s t a r k e r 
ergibt einen quasi symmetrischeri Eingang. 

Der Ausgang speist den gesteuerten 
Spannungsteiler sowie den Instrurnenten-Ver- 
starker. 

Spannungsgesteuerter Absch wacher 
Der nachfolgende Spannungsteiler, R57 und 
R58 ist Bestandteil des gesteuerten Abschvva- 
chers und dampft das Signal um 8 dB. 



SERVICE MANUAL 
Circuit description 

Position numbers in the following description 
are referred to the circuit diagram. Elements in 
the first channel have a prefix Ixx, elements in 
the second channel 2xx. 



Audio frequency circuit 
1. Audio amplifier IC 51 

Connected as a differential input amplifier it 
provides a balanced, earthed input. The output 
feeds the controlled attenuator and the meter 
amipiifier. 

Voltage controlled attenuator 

The following rcoistors R57 and R58 attenuate 

the signal by 8 dB and are pan of the control'ed 

attenuator. 





Weil Feidef fekt-Transistoren in den Kenndaten 
sehr stark streuen, wird R' auf den 33,5 fachen 
Wert von Rq des FET's eingestelit. Wenn die 
Gate-Source Spannung OV betragt, ergibt sich 
eine Damipfung von 30,5 dB. 

Die Exernpiarstreuung in Bezug auf 
Pinch-off-Spannung wird eiimiinieri, indem, iri- 
dividuell an R90 ein Tei! der Steuerspannung 
abgegriffen wird. Unterhalb dor Schv/elie be- 
tragt die Steuerspannung —8 V DC. R90 wird 
eingestelit, so dass eine Initialdampfung von 
0,5 dB entsteht. Das ergibt einen Regelbereich 
ven 30 d3. 



2. NF-Verstarker !C 53 

Em rauscharrner !C-Verstarker ist an den ge- 
steuerten Abschwacher angekoppeit. Der Aus- 
gang speist uber Widerstande den Ausgangstrafo, 
R63 erlaubt, die Verstarkung des Limiterver- 
starkers auf 0 dB einzusteilen. 

Monitor Meter Verstarker IC 52 
Der Meterverstarker bezielit das Emgangssignal 
vom Ausgang des 1 . NF-Verstarkers. Di-.-./as 
Signal entspricht dem Original und ha* omen 
NominahPegei von— 15dBu. Dei Ausgangspeye! 
ist einstelibar irn Bereich von — odBu ... 
a-12dBu und steht fur Otjerv'/achunqszw'ecke 
zur Ver fug ling. 



Because field-effect transistors vary heavky in 
specifications R' is adjusted to 33,5 times of the 
on-resistancG of tfie FET. When the gate-source 
voltage is zero, the attenuation will be 30.5 dB. 

The variation of pinch-off-voitage of The 
speci.men is elimiinated by tapping off a fraction 
of the control voltage at R90. Below threshold 
the control voltage is —8 V DC. R90 is adjusted, 
so that an initial attenuation of 0.5 dB occuis. 
Therefore the limiting range will be 30 dB. 



2. Audio amplifier iC 53 

A \o\u noise integrated circuit follows the at- 
tenuaiOf. The output feeds the output trans- 
former via resistors. R68 provicFos the facility to 
adjust the overall gam to 0 dB. 

Monitor meter amplifier IC 52 
A sepamte meter amplifier is fed from the un- 
limited signai at the output of the first audio 
amplifier, winch lias a nommai level of 

— lodBLi Tiue output level can be set to 

— 6 riEu ... -t-12dBu and provides the facility 
for meteiing and monitoring. 
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Regelkreis 
Cleichrichter 1C 54 

D\e negativen Haibwelien des Eingangssignais 
warden uber D51 gegengekoppeit. Die positiven 
Haibwelien erscheinen invertiert an der Kathode 
von D52. Diese Haibwelien werden uber R74 
mit dem Wechseistromsignal von R71 an der 
Basis von Q52 zusannmengemischt. Dabei ent- 
steht eine gleichgerichtete Spannung (Doppel- 
V'yeg-Gteichrichtung) . 




Sch weHenspannungs- Ko mpara tor Q52 . . . Q54 
Diese 3 Transistoren bilden zusammen einen 
Komparator mit Differential-Eingangsstufe. 
Dern positiven Eingang wird aas gleichgerichtete 
Signal zugefuhrt, am negativen Eingang liegt die 
Schweiienspannung, welche an R78 obgegriffen 
wird. 

Q53 ist leitend bei Betrieb des Limiters 
unterhaib der Schwelle, Steigt die Rergelspan- 
nung uber die Sch'vvellenspannung, spricht der 
Komparator an und Q54 wird gesattigt. 

Integrations Netzwerk 

Das Neizv/erk besteht aus 3 Teilen mit ver- 
schiedenen Zeitkonstanten, 

Irn Ruhezustand v-zerden C65, C62, C63 
durch Q56, R87, R85 und R84 negativ geladen. 
Bei Ansprechen des Komparators wire! Q55 
durchgesteuert und C63 entiadt sich uber R83. 
C62 und CGoentladen sich ebenfalis, jecioch mit 
hdheren Zeitkonstanten. 

Gleichzeitig ladt das negative Kompara- 
torsignal uber R79, C61 und D54 den Konden- 
sator C64 negativ auf. Diese negative Spannung 
sperrt Q56. Darnit wird das Wiederaurladen des 
if i tf'Vjru l lOn sk rcises verzoger t, soiarign- OiS C6e 
genugend entladen ist und Q56 wieder in den 
Leitzustand tritl. Diese Massnahme verhindert 
das Ansteigen der Verzerrungen bei tiefen Fre- 
quenzen - hervorgerufen durch den Limiter — 
dessen Regelung jeder Halbwelle folgen wurde. 

Beim Wiederauftaden findet zuerst ein 
Lodungsausgioich zwischen den Kondensatoren 
C65, C62 und C63 statt. Dadurch erfoigr der 
Aufbau der Regeisponnung mit verschiedenen 
Steiiheiten, abhangig von der Dauer der voran- 
gegangenen Obersteuerung. 



Control circuit 
Rectifier 1C 54 

The negative half-cycles of the input signal are 
fed back by D51 and are not used. From the 
cathode of D52 the inverted positive half-cycles 
are fed via R74 to the base of Q52. The 7\C- 
signai is fed through R71 to the base and both 
signals are mixed together. A fuli-wave rectified 
signal is resulting. 




Threshold comparator Q52 ... Q54 

These three transistors form a comparator with 
a differential input. The Dosit've input detects 
the rectified control signal; at tlte negative input 
the threshold voltage is aopked which is derived 
from R78. 

When operating beiovv threshold Q53 is 
conducting. As soon as the control voltage goes 
above the threshoid voltage, the comparator 
trips and Q54 saturates. 



Integration network 

It consists of 3 stages '.vith different time- 
constants. 

In quiescent conditicn the capacitors 
C65, C62, C63 are diarcec negatively through 
Q56, R87, R85 and R84. ,As soon as the com- 
parator trips, Q55 IS saumated and C63 is cis- 
charged through R83. C62 and C65 are dis- 
charged as well but with a n;gher time constant. 
Sim^ultaneousiy the com.oamtor signal charges 
the capacitor C64 to a negative voltage through 
R79, C61 and D54. This negadve voltage cuts 
off Q56. By this mean-., the recharge of the 
integration network is k,- ' as long as C64 ;s 
not discharged adequately so that Q56 is re- 
conducting. By this means the increase of the 
low frequency distortion ;s asoSded, v/hich may 
be caused by the limitco Lmiowing each haiL 
cycie. 

At recharge first of ah, a balancing of 
charge within tfie dif fere^ i capacitors C65, C62 
and C63 takes place anci mat o the reason v;hy 
the control voltage bunas uc with ditfereni 
slopes depending of the duration and intensity 
of the previous overmoduiation. 
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Treiberstufe IC 55 

iC 55 wird gesteuert durch die Regelspannung 
an C63. Mu Verstarkung = 1 erscheint das 
Signal an der Kathode von D55 und speist R90, 

_i I : : + ^ i inU.I oitiinn 

Udb L_i I i II LflUliU UI nci tL ui lU U 1 C L_I I IIN L_wi LUI iy . 

D55 schutzt das 1C bei Zusammenschal- 
tung der beiden Limiter. 

Mit R90 wird die individuelle Vorspan- 
nung fur den FET eingestellt. Ober R92, R93, 
R94 wird ein Teil der VVechselspanniing an das 
Gate zuruckgefuhrt. Dieses Signal kompensiert 
die quadratischen Verzerrungen, die der FET er- 
zeugt. 

Referenzspannungsquelle IC 156 

ist fur beide Kanale gemeinsam und erzeugt die 

Referenzspannung von —8 V DC fur den Regei- 

kreis. 



Driver amplifier IC 55 

IC 55 is fed with the control voltage at C63. 
With unity gain, the control voltage appears at 
the cathode of D55 and feeds R90, the gain 
reduction meter and the link in-/output. 

D55 protects the IC when the two lim- 
uers are linked together. 

With R90 the individual bias voltage for 
the FET is set. Via R92, R93, R94 a fraction or 
the /\C-signal is fed back to the gate. This signal 
compensates the second order distortion pro- 
duced by the FET. 



Reference voltage source IC 156 
is common for both channels and produces the 
reference voltage of —8 V DC for the control 
circuit. 



Grundeinstellung 
OdBu= 0,775 V 

Vorbereitung 

FET Q51 entfernen. Am Eingang Signal 1 khiz, 

— 25dBu (10d3 unterhaib der Schwelle} ein- 
speisen. Pegelkontrolie am Ausgang von 1C 53; 
Sollwert = e- 0,5 d3u. 

R196 Referenzspannung 

Kontrolie der Referenzspannung mit Digitai- 
Voitmeter. Wenn notig, mit R1 96 auf 8,000 V 
DC± lOmVeinstellen. 

R59 Limiterbereich 

FET einsetzen und R90- auf Minimum ein- 
steilen. Mit R59 den Ausgangspege! auf 
--30 dBu justieren. 

R90 Vorspannung FET 

Mit R90 den Ausgangspege! auf OdBu ein- 
stellen. 

R74 G leichrich tersymmetrie 
Den Emgangspegel urn 1 0 dB erhohen (Schwell- 
werrp'u;--^'L K'-'vuroMe mil der KO-Pr.')'r:eam Em- 
gang des Komparators. Das gieichgerichtete 
Signal rnit R74 auf identische Hone der Ampli- 
tucien einsieiien. KO-Probe entfernen. 

R78 Sch weflenspannung 

Den Eingangspegei urn 10 dB erhohen (lOdS 
Ubersteuerung) und mit R78 den .Ausgangspege’ 
auf 1 0.2 dBu einstelien. 

R93 Klirr 2. Harmoische 

Bei dseser Einstoilung (f- 1 khIz) den Khrr 
messen und mit R93 auf Minimum justieren. 

Bei wesentlichen Korrekturen mit R74, 
R78, R93 den Abgleich dieser Potentiometer 
vhedof hoien. 

L im it er / ns In i m on t 

Den Eimgarqspegei um 10 dB tvTiGnen (20 dB 
Ubersteuerung). Den Vorwiderstand des Instru- 
ments so einstelien, das sich eine Anzeige von 
20 dB ergibt. 



Calibration 

OdBu - 0.775 V 

Set up 

Remove the FET Q51. Apply a signal of 1 kHz, 
-25dBu (lOdB below threshold) at the input. 
Check the output level at 1C 53, it should read 
-+• 0.5 d Bu. 

R196 Reference voltage 

Check reference voltage with a digital voltmeter. 
Adjust if necessary with R196 to 8.000 V DC 
±10 mV. 

R59 Gain reduction range 

Insert the FET and rotate R90 ccw. Adjust the 

ouput level with R59 to —30 dBu. 

R90 Bias adjust FET 

Adjust the output level to 0 dBu with R9Q. 



R74 Symmetry of rectifier 

Increase input signal by lOciB (threshold leveii. 
Check withi 10 : 1 scoce-occbe the Input of the 
comparator and adjust voth R74 I'cie reclined 
signal for equal heigth of amplitude. Remove 
scope-probe. 

R78 Threshold 

Increase inpiuT Signal Dy 10 dB (lOdB over- 
modulation] . Adi:.jst the output level to 
+ 1 0.2 clBu with R 78. 

R93 Second harmonic distortion 
At the level + 10.2 dBu (f = 1 kHz} measure the 
THD and adjust v/ith R93 for minimum. Major 
corrections of R74, 78, 93 necessitate repeating 
the procedure of riiese three poirneters. 

Gain reduction meter 

Increase input signai by lOcB idOoB over- 
modulation). Adjust exTeiticUi trim resistor so 
that GRM indicates 20 d3. 
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R68 NF-Verstarkung 

Den Eingangspege! urn 30dB reduzieren (10 dB 
unterhaib der Schwelie). Am Ausgang des 
Mischpultes messen und mir R63 die Verstar- 
kung so einsteiien, dass beim Em- und Aus- 
schalten kein Pegelsprung entsteht. 

R67 ModuloWU-Meter Verstarker 
Den Eingangspegel urn 10 dB erhohen (OdB 
Ubersteuerung). Das ModuIO-/VU-Meter vor den 
Limiter schalien und mit RG1 so einsteiien, dass 
sich eine Anzeige von 0 do ergibt. 



R68 Audio gain 

Decrease input signal by 30 dB. Check at the 
output of the mixer and adjust the gain with 
R63, so that by switching on and off, no ievei 
variation occurs. 



R6 1 PPM/V U- meter a mplifier 

Increase input signal by 10 dB (threshold level). 
Switch the PPM/VU-rneter in front of the lim- 
iter and adjust R61 so that the indication is 
OdB. 
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TAPE 2 n mm 

li-A 11 mam - — 

MIXER 10 mm 

I/T MIXER 9 aa 



Z/T METER 8 » 







-psa 1 REVER3 1 

I 

2 REVERE 2 
I 
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I 

- 4- -33 If REVERE A 
I 
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I 

--j-33 6 FOLDBACIA 2 

I 

-4-^ V PEL 

I 

8 AUX 1-if- 

I 

I 
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I 
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I 

I 
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OV SIGN 7 KMI-’ > 

COOED S. B 

CODER 5 

ACH A 

“ZO oa MON. 3 r:«i — 



CONNECTION UNIT 

monitor 

1181 Wit 




“SSi 1 


CH11 




1 


CH z L 


INP 


"“IL»i 3 


CH5 f 


1 


CHIJ 




— 5 


QV SOLO 


6 


SOLO IN 


P. 


7 


OV AUDI 


0 


8- 


CH 1 1 




9 


CH z L 


MON 


id 


CH 5 f 


OUT 


11 


CH iJ 




12 

15 

11 


QV AUDI 


0 



15 

IB 

mm» 17 
-mm IS' 
19 
ZO 
Z1 
2Z 
23 

-fl^i 21 
“Sai 25 



OV SIGN. 

COOEO SOURCE 
CODER 
MONO 
CH 4- 

-20 08 MONITOR 
SOLO 

-Z2V SIGN. 



MONITOR VOLUME 
109‘0.Q93 



Zugehonge Untertagen; 



Freimasstoleranz: 



I 8 11.75 Sincek (o 

< Datum Gez. Gepr Ges. tndc 

Kopie fur; 



STUGER 

REGENSDORF 

ZURICH 



MONITOR SELECTOR 





T0 MIC. INPUT 33 
32 

OV 34 
-22 V 30 
r SLATE 29 

TB. I FOLD a, 28 
1 STUDIO 27 
L OV 26 



SIGN . LINE 4 

STUDIO 
SELECT, S ^ 

REMIX 

RES 

STUDIO CUT. 

TB. FOLDS REL. 
T8. SLATE REL. 
TB STUDIO REL. 

( 49 ) REM -IN 
( 4 ) B - INDIC 

(20) S-REW 

( 2 ) B - RE^ 

(21) S-FORW 

( 3 ) B - FORW 

(22) S-REPR 
( 4 ) B - REPR 
( 23) S - STOP 
(5)8- STOP 
(24) S-REC. 
(4) 8 - REC. 

0 

OV SIGN. 
-22V SIGN. 



TALK BACK AMPLI 
22p|j A 401 




4.022.400 

0,1 p 15p 20V 

— 



47p 20V 

IfL±_ 



0,1 p 



15p [20V 3,3>j 30V 

ff r^M 



FB ^ STUDIO SLATE 

2k ^ 2k 10 k 



' — 


2N5555 2x4N944 


J 




t=!x3 2 FOLDBACK 

-V 

1 MONITOR 



] 

10k |35V 



33k 8,2k 



35^ 



[BC 479 ! 




+ ! 4,7p 

46 V 



20 Hz GENERATOR 
4.090.004 
( OPTIONAL ) 

PRINT NR, 4.090 004-44 




STUDIO AUTO CUT 



1 




Wll 8 -22V 

— mm 9 B- INDIC 
— «ai 40 OV SIGN. 
— 14 $ - REW, 

Wi 42 6 - REW. 

— ^mm 13 s - FORW. 

OTi 44 B - FORW. 

— mm. 15 s - REP. 

SW 16 8 - REP. 

Mi 47 REM-OUT. 
— mm 18 s - STOP 

mm 49 REM INP. 

20 S - REC. 

--laai 24 B - STOP 
mm 22 B - REC. 



CONNECTION UNIT 
STUDI0/T8/ RC 



PRINT NR 1 090. 084-4-5 



REM CONTROL 
4 090 090 



REGENSDORF 

ZURICH 



Studio Selector 



7 . 090 . 084 



^ 25 40 74 

< Oafym , Gez Gepf Ges 




OV SIG. 
-22V S!G. 
SPARE 



TO MON. VOL. i 
TO MON, VOL. 2 
OV AUDIO IN 
TO OV 

FROM MON. VOL. ^ 
OV AUDIO RET. 
FROM WON. VOL. 2 
TO OV 
SPARE 

REMOTE T.B. SWITi 
T8. REL, 

REV. 3+4 REL. 



24 



20 m 
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46 



45 



44 MU- 



43 Wil- 



44 Wl 
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4„ 0 
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-I 



~Z3d REVER0 4 



REVERa 2 



-3d REVERB 3 



E3d REVERB 4 



LEFT 

ONLY 



— E2d' TAPE 4 






~I23 AUX. 4 



~3d AUX 2 



^ 4+2 



- ^ { 3E 3 + 4 ) 






33 * 

31 SS 



(T*^ 



__ METER ON 
MONITOR 



2 X 2,2 k 2 % 



“CUF- 



--ia» 3 



32 f»a- 



-MU 7 



24 Mi- 
23 



"SHI 40 









Zugehorige Untertagen: 


Freimasstoieranz ; 
±- 


Maflstab: 

1 


|;Z6.8.74 Si i (i 


< ; Datum 1 Gez. i Gepr. j Ges. line 


Ersatz fur: 




1 Ersetzt durch; 


Kop»« fiir; 


SmjOER 

REGENSDORF 

ZURICH 


cn 

I MONITOR SELECTOR 


1 7. 090. 082 

3 





0 0 0 0 










CONNECTION UNIT 



CHANNEL i 





CHANNEL 2 

a/TAPE S/9YNC — INPUT PLAY SOLO 




ALL RESISTORS IN OHMS 
UNLESS OTHERV^iSE SPECIFIED 

POS USED * 

CHI CHE 

R 1C1... R H6 R EO-I. . . R £16 

DUAL MASTER 

UNIT 

1 . 054 . 020/021 






tip* 



CHANNEL 4 



CHANNEL 



a/SVNC — INPUT - PLAY SOLO -22VDC MOD 2/TAPE 3/SYNC — INPUT — PLAY SOLO -22 VOC MOO 






Befehlsumwandler, Fernsteuerung 
Interface, Remote Control 



A 80 
A 80 



C 37 
C 37 



Bei bestehenden Anlagen sind sehr oft Fernsteuereinheiten fur Studer Tonband- 
gerate C37/A62/B62 vorhanden, an die ein Tonbandgerat A 80 angeschlossen 
werden soil. Bei neuen Anlagen dagegen werden Fernsteuerungen fiir A 80 ein~ 
gebaut, damit sollen aber auch Cerate vom Typ C 37/A 62 Oder B62 betrieben 
werden. Damit diese grundsatzlich verschiedenen Fernsteuersysteme gekoppelt 
werden konnen, ist ein Wandler zwischen Steuerung und Tonbandgerat zu schal- 
ten. Dieser Wandler ist in folgenden Ausfuhrungen lieferbar: 



Fernsteuerung A 80 - Tonbandgerat C 37/B 62/A 62 



Wandler eingebaut in Kunststoff-Gehause mit, eingebauter Kupplung (Blue Ribbon 
36-pol. zum Anschluss an das vorhandene Fernsteuerkabel) und Anschlusskabel 
mit Stecker (Amphenol 86 - CP 11 zum Anschluss an das Tonbandgerat). 
Abmessungen: L = 120 mrn, B — 60 mm, H = 40 min. 

Bestell Nr. 1.289.106 

Fernsteuerung A 80 - Tonbandgerat C 37/B 62/A 62 



Wandlerprint zum Einbau ohne Gehause und Stecker. Printgrosse: 59 x 80 mm. 
Bestell Nr. 1.289.108 

Fernsteuerung C 37 - Tonbandgerat A 80 



Wandler eingebaut in Gehause mit eingebauter Kupplung (Amphenol 86 - CP 11) 
und Anschlusskabel mit Stecker (Blue Ribbon 36-pol.). 

Abmessungen: 120 x 60 x 40 mm. 

Bestell Nr. 1.289.107 

Fernsteuerung C 37 . - Tonbandgerat A 80 



Wandlerprint zum Einbau ohne Gehause und Stecker. Printgrosse: 59 x 80 mm. 
Bestell Nr. 1.289.109 
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